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WIE SJOEN OS LIMBURG IS 
Als geboren en getogen Limburger voelt het steeds weer goed om in Lim­

burg te zijn. Ik ben nu al 30 jaar weg en kwam via Nijmegen, Groningen en 

Loenersloot uiteindelijk in de Randstad terecht, waar ik nu vlakbij de Ken-

nemerduinen woon in Overveen. Dus ik ken het Nederlandse landschap 

wel, van de uitgestrekte Wadden en het Groningse vlakke land tot de blon­

de top der duinen en het Zandvoortse strand. Maar nergens vond ik zo'n 

afwisselend landschap en grote diversiteit aan planten en dieren als in Lim­

burg. 

De reden voor mijn vertrek destijds was de studie biologie en nu ben ik als 

hoogleraar landschapsecologie verbonden aan de Universiteit van Utrecht 

Dus ik kijk niet alleen met een romantische blik naar natuur en landschap, 

maar ook professioneel De ro­

mantische blik werd me met j m m m m m m m a m m Ê ^ ^ 

de paplepel ingegoten tijdens ^^^^^^^^^^^^ftK/KÊtÊÊÊ 
de vele lange wandelingen met 

mijn ouders, zussen en broer. 

Toen heb ik geleerd om natuur 

te voelen en ervan te houden 

en dat daar geen diepgaande 

kennis voor nodig is over hoe 

alles werkt Maar om natuurte 

beschermen en te herstellen is 

wel degelijk behalve veel liefde 

en toewijding ook kennis nodig. 

Dit themanummer bewijst dat 

eens te meer Om verdroging 

effectief te bestrijden moeten 

eerst de oorzaken van verdroging bekend zijn en vervolgens moet duidelijk 

zijn hoe dit via de hydrologie doorwerkt op de grondwaterafhankelijke 

natuur. Pas als we dat weten krijgen we een idee van de mogelijke herstel­

maatregelen. Die kunnen aangrijpen op de regionale hydrologie, bijvoor­

beeld door het sluiten van een drinkwaterwinning, maar ze kunnen ook op 

lokale schaal plaatsvinden: drainagesloten dempen, verdroogde boven­

grond afgraven of vervuilde onderwaterbodem wegbaggeren. Ingrijpen op 

de schaal van het landschap kost vaak heel veelgeld, omdat andere belan­

gen een stap terug moeten doen. Als we een drinkwaterput sluiten moet er 

een andere bron voor drinkwater gevonden worden. Schoon grondwater 

vormt een betrouwbare en goedkope bron van drinkwater. Maaswater is 

dat niet er is een groter risico van calamiteiten en het is duurder om het te 

zuiveren. Ook als de boer omwille van de grondwaterkwaliteit beperkt wordt 

in zijn gewasproduaie of veebezetting kost dat geld; hij kan immers min­

der omzetten op hetzelfde stuk land. Lokale maatregelen zijn in de regel 

veel goedkoper, omdat de kosten beperkt blijven tot de concrete (vaak tech-

i 

nische) ingrepen en als de investeringen gedaan zijn doet de natuur de rest 

Ook zijn lokale herstelmaatregelen makkelijker voor elkaar te krijgen, om­

dat er minder partijen bij betrokken zijn. Daarom zijn de meeste herstel­

maatregelen, en dat blijkt ook weer uit dit themanummer, lokaal van aard. 

Het is goedkoper en overzichtelijker. Daar staat tegenover dat ze ook vaak 

minder duurzaam zijn en iets hebben van symptoombestrijding. Het zieke 

natuurgebied, wordt met kunst- en vliegwerk in leven gehouden terwijl er 

aan de oorzaak, een slechte bloedsomloop, niets gedaan wordt 

Dat het goedkoper zou zijn is voor een deel schijn. In de kostenberekening 

wordt namelijk de waarde van natuur buiten beschouwing gelaten. Hoe­

veel is die bloeiende goudveil in het bronbos ons waard? £ n hoeveel zouden 

we willen betalen voor die zin­

gende Nachtegaal? Uit on­

derzoek blijkt dat mensen 

veel over hebben voor dicht­

bij-huis-natuur. Dus als we de 

biodiversiteit economisch 

gaan waarderen en meene­

men bij de analyse van kosten 

en baten van natuurherstel, 

zou de balans wel eens kun­

nen doorslaan in het voordeel 

van de ogenschijnlijk duurde­

re grootschalige aanpak. 

De Europese Unie zou met 

^ ^ H ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ H j H j name de grotere 

^^^^B^^^^^^^^^^^^^^^m en dat betekent in Umburg 

ook al snel grensoverschrijdend, een veel sterkere sturende rol moeten 

spelen. Want het is toch te dol dat de bruinkoolgroeves in Duitsland onge­

hinderd door mogen gaan met het wegpompen van grondwater en dat daar 

in EU-verband niets aan gedaan wordt, terwijl diezelfde Europese Unie ons 

wel met de Habrtatrichtlijn in de hand verplicht om bedreigde grondwater-

afhankelijke soorten adequaat te beschermen. 

Ik wil met deze visie niemand ontmoedigen. Evenmin wil ik de waarde van lo­

kale herstelmaatregelen bagatelliseren. Maar we moeten ze blijven zien zoals 

ze zijn: ze helpen onze natte natuur over/even totdat er betere tijden aanbre­

ken met minder verdroging vermesting en verontreiniging. Dus laten we niet te 

snel tevreden zijn met pappen en nathouden maar strijden voor meer 

Want os Umburg mot oach sjoen zien veur us kleinkinder! 

k i l 

• \ 

Prof. Dr. M.). Wassen, 

Universiteit Utrecht 

Fred van den Brink, jos Hoogveld en Hans de Mars worden bedankt voor hun rol als thema-redaaeur bij de totstandkoming van dit themanummer. 

Verder kon de uitgave van dit nummer mede tot stand worden gebracht dankzij financiële steun van onderstaande organisaties: 

(Y{ Vv N a t u u r m o n u m e n t e n 
^ > B e s c h e r m t n a t u u r i n N e d e r l a n d p r o v i n c i e l i m b u r g 

W a t e r s c h a p 
P e e l e n M a a s v a l l e i 

W a t e r s c h a p 
R o e r e n O v e r m a a s 

Stichting 
het Limburgs 
Landschap 
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VAN V E R D R O G I N G S B E L E I D NAAR E C O L O G I S C H H E R S T E L 
RESULTATEN VAN I S JAAR VERDROGINGSBESTRI JD ING IN L IMBURG 

Fred van den Brink, Provincie Limburg, Postbus 5700, 6202 MA Maastricht 

jas hloogveld. Waterschap Peel en Maasvallei, Postbus 3390, 5902 Rj VenIo 

Ronald Buskens, Taken Landschapsplanning, Postbus 120, 6040 AC Roermond 

Fiarry van Buggenum, Waterschap Roer en Overmaas, Postbus 185, 6130 AD Sittard 

Verdroging van natte natuurgebieden vormt op de hogere zandgron­

den in Nederland een omvangrijk en hardnekkig milieuprobleem. 

Internationaal gezien worden juist deze natuurgebieden als bijzonder 

waardevol beschouwd. Net als in de rest van Nederland is Limburg de 

afgelopen eeuw een stuk droger geworden. Dit ondanks de soms 

overvloedige neerslag en de daardoor regelmatig terugkerende 

wateroverlast. In dit artikel geven wij een overzicht van de achter­

gronden van het provinciale verdrogingsbeleid en de gebiedsgerichte 

uitvoering. Daarbij gaan we in op de resultaten die de afgelopen jaren 

geboekt zijn, de successen en de tegenvallers. Tenslotte wordt een 

toekomstperspectief geschetst. 

VERDROGING IN LIMBURG: 
OMVANG EN OORZAKEN 

N a d a t u i t l ande l i j k o n d e r z o e k b e k e n d w e r d 

d a t v e r d r o g i n g v a n n a t u u r g e b i e d e n e e n 

h e e f t d e p r o v i n c i e L i m b u r g in 1 9 8 9 d e v e r -

d rog ingss i t ua t i e in bee ld g e b r a c h t In L i m b u r g 

b l e e k 5 . 2 0 0 ha g r o n d w a t e r a f h a n k e l i j k e na­

t u u r a a n w e z i g t e z i j n . D a a r v a n w a s in N o o r d ­

en M i d d e n - L i m b u r g c i r ca 9 0 % ( 3 . 8 7 0 ha) v e r -

s t r u c t u r e e l en o m v a n g r i j k p r o b l e e m w a s , d r o o g d en in Z u i d - L i m b u r g o n g e v e e r 5 0 % 

( 4 5 0 ha, exc l us i e f 7 5 0 ha he l l i ngbos ) ! B o v e n ­

d i e n b l e e k d a t d e g r o n d w a t e r s t a n d e n s inds 

de v i j f t i ge r j a r e n s t r u c t u r e e l m e t 2 0 t o t 5 0 c m 

w a r e n g e d a a l d in N o o r d - en M i d d e n - L i m ­

b u r g . In Z u i d - L i m b u r g b l e k e n de s t i j g h o o g t e n 

van h e t g r o n d w a t e r s t e r k t e f l u c t u e r e n , w a t 

o o k nega t i eve e f f e c t e n had o p d e n a t t e na­

t u u r w a a r d e n ( V A N G O O L & D E M A R S , 1 9 9 0 ) . 

D e z e e n o r m e v e r d r o g i n g van n a t u u r g e b i e ­

d e n is v o o r a l h e t g e v o l g van h e t aanpassen van 

h e t w a t e r s y s t e e m in h e t o m r i n g e n d e g e b i e d 

aan d e e i sen va n d e g r o n d g e b r u i k e r s . H e t 

m e r e n d e e l ( 6 0 % ) van d e v e r d r o g i n g w o r d t 

v e r o o r z a a k t d o o r o n t w a t e r i n g en v e r s n e l d e 

a f w a t e r i n g v i a t a l l oze g r e p p e l s en w a t e r l o p e n 

t e n b e h o e v e van de l a n d b o u w . O o k o n t t r e k ­

k i n g e n van g r o n d w a t e r v o o r d r i n k w a t e r , i n ­

d u s t r i e w a t e r en b e r e g e n i n g d r a g e n f l i n k 

( 3 0 % ) bi j aan v e r d r o g i n g . O v e r i g e o o r z a k e n , 

zoa ls d e t o e n a m e van v e r h a r d o p p e r v l a k , d e 

t o e n a m e van n a a l d b o s s e n en z a n d w i n n i n g , 

d r a g e n v o o r o n g e v e e r 1 0 % bi j (MINISTERIE 

VAN V E R K E E R & W A T E R S T A A T , 2 0 0 4 ) . 

PROVINCIAAL 
VERDROGINGSBELEID 

H e t p r o v i n c i a l e v e r d r o g i n g s b e l e i d is vas tge ­

legd in h e t P rov inc i aa l O m g e v i n g s p l a n L i m ­

b u r g ( P R O V I N C I E L I M B U R G , 2 0 0 1 ) . C e n t r a l e 

o p g a v e v o o r v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g is 4 0 % 

h e r s t e l van d e v e r d r o o g d e n a t u u r in 2 0 1 0 t e n 

o p z i c h t e van d e u i t gangss i t ua t i e in 1 9 8 9 . B o ­

v e n d i e n m o e t v e r d e r e v e r d r o g i n g van na ­

t u u r g e b i e d e n v o o r k o m e n w o r d e n . Bi j h e t 

h e r s t e l gaat h e t o m h e t v o l l e d i g e h e r s t e l van 

FIGUUR I 
Dam langs Horster Driehoek aan de noordoostkant van de 
Mariapeel (i 998). Landbouw en natuur grenzen hier 
scherp aan eikaar met sterk verschillende wenspeilen. De 
rand van het landbouwgebied is begrensd om te worden 
omgezet ais nieuwe natuur Delen zijn hiertoe inmiddels 
verworven (foto:j. Hoogveld). 
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FIGUUR 2 
Effeaiviteit van 
maatregelen voor de 
verdrogmgsbestrijding in 
prioritair en kansrijk 
verdrogingsgevoelig 
natuurgebied (situatie 
2003). 

P r i o r i t a i r K a n s r i j k 

V e r d r o g i n g s g e v o e l i g n a t u u r g e b i e d 

d e v e r d r o o g d e n a t u u r in 2 8 z o g e h e t e n p r i o ­

r i t a i r e g e b i e d e n d ie gezamen l i j k c i r ca 4 0 % van 

h e t v e r d r o o g d e areaa l g r o n d w a t e r a f h a n k e -

l i jke n a t u u r o m v a t t e n . D e z e 2 8 g e b i e d e n h e b ­

b e n in t o t a a l een o p p e r v l a k t e van 2 . 6 0 0 ha. 

Een b e l a n g r i j k s e l e c t i e c r i t e r i u m is de aanv^e-

z ighe id van be lang r i j ke n a t t e n a t u u r v ^ a a r d e n , 

v i / a a r d o o r h e t g e b i e d e e n r e l a t i e f g r o t e kans 

o p h e r s t e l hee f t . A n d e r e c r i t e r i a w a r e n : e i ­

g e n d o m , ( i n t e r ) n a t i o n a l e s t a t u s , o m v a n g , 

e c o l o g i s c h e d o e l s t e l l i n g van h e t o p p e r v l a k t e ­

w a t e r , a a n w e z i g e v e g e t a t i e t y p e n en o v e r i g e 

n a t u u r w a a r d e n . L a t e r z i jn h i e r n o g eens 14 

k a n s r i j k e v e r d r o g i n g s g e v o e l i g e g e b i e d e n aan 

t o e g e v o e g d , m e t een g e z a m e n l i j k o p p e r v l a k 

van 1.100 ha (zie b i n n e n k a n t achteronns lag) . 

V a n deze 14 g e b i e d e n w o r d t v e r w a c h t d a t ze 

k a n s r i j k z i jn v o o r h e r s t e l m a a t r e g e l e n , z o d a t 

n i e t a l le p r i o r i t a i r e g e b i e d e n in 2 0 1 0 v o l l e d i g 

h e r s t e l d h o e v e n t e z i jn o m t o c h de c e n t r a l e 

d o e l s t e l l i n g t e k u n n e n ha len . O n d e r t u s s e n is 

de d r u k o p h e r s t e l v e r g r o o t . N i e u w e E u r o ­

p e s e r e g e l g e v i n g , z o a l s d e K a d e r r i c h t l i j n 

W a t e r ( K R W ) , b e t e k e n t d a t h e t hu id ige v e r -

d r o g i n g s b e l e i d v e r d e r a a n g e s c h e r p t zal m o e ­

t e n w o r d e n . D e z e r i c h t l i j n s t e l t n a m e l i j k d a t 

a l l e g r o n d w a t e r a f h a n k e l i j k e e n i n t e r n a t i o n a a l 

b e s c h e r m d e n a t u u r g e b i e d e n in 2 0 1 5 in een 

g o e d e e c o l o g i s c h e t o e s t a n d m o e t e n v e r k e ­

r e n . R e k e n i n g h o u d e n d m e t d i t n i e u w e b e ­

le id is in h e t R e c o n s t r u c t i e p l a n 5 0 % h e r s t e l 

( 3 . 1 0 0 ha) van h e t in 1989 v e r d r o o g d e areaa l 

als lange t e r m i j n d o e l s t e l l i n g v o o r 2 0 1 5 o p ­

g e n o m e n . D a a r b i j w o r d t p r i o r i t e i t ge legd b i j 

d e i n t e r n a t i o n a a l b e s c h e r m d e V o g e l - en H a -

b i t a t r i c h t l i j n g e b i e d e n ( P R O V I N C I E L I M B U R G , 

2 0 0 4 a ) . O m h e t h e r s t e l b e l e i d u i t t e k u n n e n 

v o e r e n , o n t w i k k e l t d e p r o v i n c i e in s a m e n ­

w e r k i n g m e t d e w a t e r s c h a p p e n en t e r r e i n ­

b e h e e r d e r s v ie r jaa r l i j kse u i t v o e r i n g s p l a n n e n , 

zoa l s h e t A c t i e p l a n V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 

2 0 0 4 - 2 0 0 7 ( P R O V I N C I E L I M B U R G , 2 0 0 4 b ) . 

N a a s t e e n eva lua t ie van d e u i t v o e r i n g van h e t 

v e r d r o g i n g s b e l e i d b i e d t d i t a c t i e p l a n e e n ge ­

b i e d s g e r i c h t e u i t v o e r i n g s s t r a t e g i e , m e t 

s p e e r p u n t e n v o o r de u i t v o e r i n g en e e n p r i o -

r i t e r i n g van t e h e r s t e l l e n g e b i e d e n . 

WANNEER IS EEN 
NATUURGEBIED HERSTELD? 

Een n a t u u r g e b i e d w o r d t als ' v o l l e d i g h e r ­

s t e l d ' b e s c h o u w d als d e b e o o g d e n a t u u r d o e l ­

t y p e n b e r e i k t z i j n . D e n a t u u r d o e l t y p e n d ie in 

een bepaa ld n a t u u r g e b i e d n a g e s t r e e f d w o r ­

d e n , z i jn vas tge legd in d e S t i m u l e r i n g s p l a n n e n 

N a t u u r , B o s e n L a n d s c h a p ( P R O V I N C I E L I M ­

B U R G , 2 0 0 1 - 2 0 0 3 ) en h e t H a n d b o e k S t ree f ­

b e e l d e n v o o r N a t u u r en W a t e r in L i m b u r g 

( P R O V I N C I E L I M B U R G , 2 0 0 3 ) . H e t h e r s t e l van 

d e v e r d r o o g d e n a t u u r w o r d t g e v o l g d d o o r 

m i d d e l van e e n e c o h y d r o l o g i s c h e i n v e n t a r i ­

sat ie in e e n s t e e k p r o e f van v e r d r o g i n g s g e ­

v o e l i g e n a t u u r t e r r e i n e n . D e z e i n v e n t a r i s a t i e 

w o r d t v a s t g e l e g d in d e E c o h y d r o l o g i s c h e 
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A d a s ( D E M A R S et ai, 2 0 0 4 ) en o m d e z e v e n 

jaar h e r h a a l d . 

Een n a t u u r g e b i e d w o r d t als ' n i e t m e e r v e r ­

d r o o g d ' b e s c h o u w d als aan de h y d r o l o g i s c h e 

en k w a l i t a t i e v e r a n d v o o r w a a r d e n is v o l d a a n 

v o o r h e t b e r e i k e n van d e n a t u u r d o e l t y p e n . 

D e z e r a n d v o o r w a a r d e n w o r d e n u i t g e d r u k t 

als h e t G G O R ( G e w e n s t e G r o n d - en O p p e r ­

v l a k t e w a t e r Reg ime) , h e t maa tschappe l ij k ge ­

w e n s t e g r o n d w a t e r p e i l ( u i t g e d r u k t in e e n 

p e i l r e g i m e in c m ' s t e n o p z i c h t e van h e t m a a i ­

ve ld ) m e t e e n g e w e n s t e w a t e r k w a l i t e i t . M e t 

b e h u l p van h e t G G O R - m e e t n e t w o r d t e e n 

v i n g e r aan d e po ls g e h o u d e n en g e t o e t s t o f 

d e G G O R b e r e i k t w o r d t ( D E M A R S e t ai, 
2 0 0 5 ) . 

RESULTATEN VAN VIJFTIEN 
JAAR VERDROGINGS­
BESTRIJDING 

V E E L G E B I E D E N I N U I T V O E R I N G 

B e s t r i j d i n g van v e r d r o g i n g b e t e k e n t h e t d e m ­

p e n , a f d a m m e n , v e r h o g e n van h e t b o d e m ­

p r o f i e l e n / o f h e t o p s t u w e n van w a t e r g a n g e n , 

h e t d u n n e n o f o m v o r m e n van d o n k e r n a a l d ­

bos en m i n d e r g r o n d w a t e r o p p o m p e n . Z u l ­

ke h e r s t e l m a a t r e g e l e n v i n d e n p laa ts i n en 

r o n d o m d e 4 2 p r i o r i t a i r e e n k a n s r i j k e na ­

t u u r g e b i e d e n ( f iguur I ) . In 2 8 van deze g e b i e ­

d e n , m e t e e n g e z a m e n l i j k o p p e r v l a k v a n 

2 . 5 0 0 ha , z i j n d e r g e l i j k e c o n c r e t e h e r s t e l ­

m a a t r e g e l e n al u i t g e v o e r d . In t i e n g e b i e d e n 

z i jn d e m o g e l i j k e m a a t r e g e l e n o n d e r z o c h t , 

m a a r d e b e g r e n z i n g , d e e i g e n d o m s i t u a t i e , 

be langen van d e r d e n o f d e t o e s t a n d van h e t 

r e g i o n a l e g r o n d w a t e r b e t e k e n e n d a t e r n o g 

o n v o l d o e n d e p e r s p e c t i e f is v o o r e f f e c t i e v e 

u i t v o e r i n g van h e r s t e l m a a t r e g e l e n . In s lech ts 

v i e r g e b i e d e n k o n i n d e a f g e l o p e n j a r e n n ie ts 

w o r d e n gedaan ( B ü S K E N S & F A H N E R , 2 0 0 4 ) . 

Bij d e g e b i e d e n d ie t o t u i t v o e r i n g z i jn g e k o ­

m e n , k o n d e n dee ls u i t s l u i t e n d i n t e r n e m a a t ­

r e g e l e n w o r d e n u i t g e v o e r d . G r o n d v e r w e r ­

v ing r o n d o m d e v e r d r o o g d e n a t u u r g e b i e d e n , 

veela l d e m o t o r a c h t e r de v e r d r o g i n g s b e s t r i j ­

d i n g , is vaak e e r s t n o d i g v o o r d a t m e e r ge ­

b i e d s g e r i c h t e m a a t r e g e l e n g e t r o f f e n k u n n e n 

w o r d e n . 

2010 
D o e l s t e l l i n g 

F I G U U R 3 

Voortgang van het herstel in prioritair en kansrijk 
verdrogingsgevoelig natuurgebied. i 
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FIGUUR 4 
V e n h e r s t e / in het Weerterbos (Groot en Klein Ven). D e 
veraarde organische laag wordt afgeschraapt (foto: j. 
Hoogveld). 1 
V E R N A T T I N G Z E T D O O R 

In o n g e v e e r d e he l f t van h e t a reaa l v e r d r o -

g ingsgevoe l i ge g e b i e d e n z i jn d e u i t g e v o e r d e 

m a a t r e g e l e n e f f ec t i e f g e b l e k e n (figuur 2 ) . In 

2 0 0 3 b e d r o e g d e g e c o n s t a t e e r d e v e r n a t t i n g 

o n g e v e e r 1 . 0 1 5 ha, o f w e l 1 8 % van h e t o o r ­

s p r o n k e l i j k v e r d r o o g d e n a t u u r a r e a a l (figuur 

3) . D i t is e e n v e r d r i e v o u d i g i n g t e n o p z i c h t e 

van d e v o r i g e m e t i n g in 1 9 9 6 ! D e z e v e r n a t ­

t i n g kan w o r d e n t o e g e s c h r e v e n aan u i t g e ­

v o e r d e h e r s t e l m a a t r e g e l e n in d e v e r d r o -

g ingsgevoe l i ge n a t u u r g e b i e d e n . E c h t e r o o k 

d e reeks a c h t e r e e n v o l g e n d e n a t t e j a r e n hee f t 

d e e f f e c t i v i t e i t van d e u i t g e v o e r d e m a a t r e g e ­

len v e r s t e r k t . V o o r a l in een aanta l g r o t e na­

t u u r g e b i e d e n , zoa ls M a r i a p e e l , G r o o t e Pee l , 

M a a s d u i n e n , W e e r t e r b o s ( f i g u u r 4 ) en M e i n ­

w e g is e f f ec t i eve v e r n a t t i n g b e r e i k t ( D E M A R S 

et ai, 2 0 0 4 ; BUSKENS & FAHNER, 2 0 0 4 ) . 

E C O L O G I S C H H E R S T E L K O M T O P G A N G 

T o c h s c h u i l t a c h t e r d e z e p o s i t i e v e r e s u l t a t e n 

e e n m e e r g e n u a n c e e r d b e e l d , w a a r d o o r h e t 

ha len van d e d o e l s t e l l i n g van 4 0 % h e r s t e l in 

2 0 1 0 n o g e e n f l i n k e o p g a v e w o r d t . Z o b e t e ­

k e n t e e n t o e n a m e van h e t v e r n a t t e a reaa l 

n i e t d i r e c t d a t h e t e c o l o g i s c h e e i n d d o e l t e r 

p laatse ( b i j v o o r b e e l d n a t t e he ide , e l z e n b r o e k 

o f z e g g e n m o e r a s ) is b e r e i k t . In 2 0 0 3 is d a t 

e i n d d o e l n a m e l i j k n o g m a a r in e e n b e p e r k t 

a a n t a l n a t u u r k e r n e n b e r e i k t , w a a r o n d e r 

M o e s e l p e e l , D o n k e r v e n n e n en h e t z u i d e l i j k 

dee l van K o e l b r o e k . In t o t a a l gaat h e t o m c i r ­

ca 2 6 0 ha, o f w e l o n g e v e e r 5 % van h e t in 1 9 8 9 

v e r d r o o g d e areaa l n a t u u r . D a a r m e e s c o o r t 

L i m b u r g b e t e r dan h e t l ande l i j ke g e m i d d e l d e 

van 3 % , m a a r is d e c e n t r a l e d o e l s t e l l i n g n o g 

lang n i e t b e r e i k t (DE M A R S et al., 2 0 0 4 ; 2 0 0 5 ) . 

In g e b i e d e n als M a r i a p e e l , K l e i n e M o o s t e n 

Z w a r t w a t e r , m e t e e n g e z a m e n l i j k o p p e r v l a k 

van 6 1 0 ha ( I I % ) , m o e t n o g w o r d e n a fge ­

w a c h t o f h e t h y d r o l o g i s c h e h e r s t e l o o k d e 

g e w e n s t e n a t u u r b r e n g t . V e r d e r b l i j k t in vee l 

a n d e r e g e b i e d e n v e r n a t t i n g w e l z i c h t b a a r t e 

z i j n , m a a r b e p e r k t d e z e z i ch s l ech t s t o t d e 

lagere d e l e n van h e t t e r r e i n , zoa ls is g e c o n ­

s t a t e e r d in b i j v o o r b e e l d h e t W i j f f e l t e r b r o e k 

en h e t H e u l o ë r b r o e k . 

M A A T W E R K B L I J F T N O D I G 

R e c e n t o n d e r z o e k laat z i en d a t , in v e r n a t t e 

g e b i e d e n z o n d e r v o l d o e n d e d o o r s t r o m i n g 

m e t g r o n d w a t e r , b o d e m p r o c e s s e n z ich k u n ­

n e n v o l t r e k k e n d i e ' i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g ' t o t 

g e v o l g h e b b e n (z ie L ü C A S S E N , 2 0 0 4 ; L U C A S -

SEN & ROELOFS, 2 0 0 5 ) . M e t aanpass ingen aan 

h e t p e i l b e h e e r is d e z e i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g 

g e l u k k i g g o e d t e v e r h e l p e n , z o a l s in K o e l ­

b r o e k en K a l d e n b r o e k is g e b l e k e n (figuur 5 ) . 

D e e r v a r i n g e n m e t h e t h e r s t e l in deze g e b i e ­

d e n la ten z ien d a t m a a t r e g e l e n g e r i c h t o p e e n 

d y n a m i s c h n a t u u r l i j k p e i l b e h e e r en h e t v e r ­

g r o t e n van d e k w e l d r u k , c ruc iaa l z i jn v o o r d e 

t e b e r e i k e n e c o l o g i s c h e d o e l e n . 

VERDROGINGSBESTRIJDING IN 
DE PRAKTIJK: KANSEN EN 
KNELPUNTEN 

N A A R G R O T E R E A A N E E N G E S L O T E N 
N A T U U R G E B I E D E N 

D e s leu te l v o o r h y d r o l o g i s c h h e r s t e l en u i t ­

e i n d e l i j k o o k e c o l o g i s c h h e r s t e l l ig t m e e s t a l 

in e e n g o e d e h y d r o l o g i s c h e b e g r e n z i n g van 

n a t u u r g e b i e d e n . Be lang r i j k is d a t h e t g r o n d ­

en o p p e r v l a k t e w a t e r in i n f i l t r a t i e g e b i e d e n 

( h o o g v e n e n , v e n n e n , n a t t e h e i d e n ) z o v e e l 

m o g e l i j k w o r d t v a s t g e h o u d e n en s lechts lang­

z a a m w e g s i j p e l t naar d e o m g e v i n g . Een g r o t e 

o m v a n g van n a t u u r g e b i e d e n b i e d t d e b e s t e 

m o g e l i j k h e d e n h i e r v o o r , zoa ls g e b l e k e n is in 

d e M a r i a p e e l , G r o o t e P e e l , M a a s d u i n e n , 

B e e g d e r h e i d e en d e M e i n w e g . In v e r s c h i l l e n ­

d e i n f i l t r a t i e g e b i e d e n is b e l a n g r i j k e n a t u u r -

w i n s t t e ha len d o o r d e a a n w e z i g e n a a l d b o s ­

sen o m t e v o r m e n t o t n a t t e o f d r o g e o p e n 

vege ta t i es . D i t l e v e r t beha l ve h o g e r e n a t u u r ­

w a a r d e n o o k m e e r g r o n d w a t e r a a n v u l l i n g o p . 

B o s c o m p e n s a t i e kan w a a r n o d i g o p v o o r m a ­

l ige l a n d b o u w g r o n d , w a a r a n d e r s m e t vee l 

g r o t e r e i n v e s t e r i n g e n k w a l i t e i t s n a t u u r t e 

v e r w e z e n l i j k e n is. 

In k w e l g e b i e d e n , z o a l s b e e k d a l e n , o u d e 

M a a s m e a n d e r s e n d e s t e i l r a n d e n langs h e t 

h o o g t e r r a s , is h e t b e l a n g r i j k d a t laaggelegen 

k w e l g e b i e d e n a a n e e n g e s l o t e n t o t aan d e 

h o o g g e l e g e n i n f i l t r a t i e g e b i e d e n n a t u u r g e ­

b ied z i j n . O o k h i e r b i e d e n g r o t e r e , b r e d e r e 

n a t u u r g e b i e d e n d e b e s t e m o g e l i j k h e d e n . D i t 

i s g e b l e k e n bi j b e s t a a n d e en n i e u w g e v o r m d e 

g r o t e r e s e r v a t e n in o u d e M a a s m e a n d e r s 

( S c h u i t w a t e r , K a l d e n b r o e k , K o e l b r o e k , 

D u b b r o e k ) , b e e k d a l r e s e r v a t e n ( b o v e n l o p e n 

G r o o t e M o l e n b e e k ) e n langs s t e i l r a n d e n 

( H e e r e n v e e n , S t rae lens S c h u i t w a t e r ) , 

B E L A N G V A N V E R D E R E 
G R O N D V E R W E R V I N G 

O o k z i jn e r n o g vee l g e b i e d e n w a a r d o o r v e r ­

d e r e g r o n d v e r w e r v i n g m e t als d o e l h e t o m ­

z e t t e n van l a n d b o u w g r o n d in n a t u u r , m e e s t ­

al in h e t k a d e r van d e rea l i sa t ie van d e E c o l o ­

g ische H o o f d s t r u c t u u r , n o g e e n b e l a n g r i j k e 

w i n s t is t e b o e k e n . G e n o e m d k u n n e n w o r ­

d e n : B e e s e l s B r o e k , S o h r - L e g e r t e r b o s , 

S c h u i t w a t e r - n o o r d , S m a k t e r b r o e k , S te i l r and 

M e e r l e b r o e k , H o l t m ü h l e , da l T u n g e l r o y s e -

b e e k , W i j f f e l t e r b r o e k - R i n g s e l v e n ( in s a m e n ­

hang m e t h e t a a n g r e n z e n d e V l a a m s e g e b i e d ) , 

S a r s v e n / d e B a n e n - S c h o o r k u i l e n t o t i n d e 

K r a n g , b o v e n l o o p van d e L o o b e e k en S p u r k t , 

C a s t e n r a y s e V e n n e n , N i e r s d a l en H e u l o ë r 

B r o e k - H e u k e l o m s e b e e k . N a a s t v e r d r o -
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g ingsbes t r i j d i ng in bes taande n a t u u r g e b i e d e n 

gaat h e t h i e r ool< o m u i t b r e i d i n g van b e s t a a n ­

d e en ontv^i l<l<el ing van n ieuv^e ( m e e s t a l e e r ­

d e r o o i t o n t g o n n e n ) n a t u u r g e b i e d e n . O o k 

d e R o b u u s t e E c o l o g i s c h e V e r b i n d i n g Maas ­

w o u d zal aan d e o o s t k a n t van d e Maas be lang ­

r i j k e e x t r a n a t t e n a t u u r o p l e v e r e n . 

H E R S T E L V A N B R O N N E N E N V O C H T I G E 
H E L L I N G B O S S E N 

D o o r d e aanwez ighe id van de ve le geo log ische 

b r e u k e n , h e t heuve lach t i ge landschap en d e 

e n o r m e v e r s t e d e l i j k i n g hee f t d e v e r d r o g i n g s -

p r o b l e m a t i e k i n h e t Z u i d - L i m b u r g s e lössge­

b ied e e n a n d e r k a r a k t e r dan in d e res t van d e 

p r o v i n c i e . V o c h t m i n n e n d e vegeta t ies k o m e n 

v r i j w e l a l leen in re la t ie f smal le beekda len v o o r , 

zoa l s h e t K a t h a g e r b r o e k in h e t da l van d e 

G e l e e n b e e k . Daa rnaas t k o m e n in Z u i d - L i m ­

b u r g h o n d e r d e n w a a r d e v o l l e b r o n - en k w e l -

g e b i e d e n v o o r m e t een spec i f ieke g r o n d w a ­

t e r a f h a n k e l i j k e v e g e t a t i e ( V A N D E N B R I N K & 

V E R S C H O O R , 2 0 0 2 ) . In h e t v e r l e d e n z i jn ve le 

b r o n n e n ' o n t h o o f d ' o f g e d r a i n e e r d en in een 

o v e r k l u i z i n g ge legd. H e t k w e l - en b r o n w a t e r 

k o m t dan n ie t m e e r t e n g o e d e aan n a t t e vege ­

ta t ies . D e b r o n n e n van de P l a t e r g r u b en d e 

M e r k e l b e k e r b e e k z i j n in tussen w e e r h e r s t e l d . 

In h e t H e u v e l l a n d is vee l g ras land o m g e z e t in 

a k k e r s . O p d e he l l i ngen l e i d t d i t t o t e e n v e r ­

s n e l d e w a t e r a f v o e r o m d a t g r a s l a n d h e t af­

s t r o m e n d e r e g e n w a t e r langer v a s t h o u d t . D i t 

h e e f t e e n v e r m i n d e r d e i n f i l t r a d e van r e g e n ­

w a t e r in d e b o d e m e n dus e e n v e r m i n d e r d e 

aanvu l l i ngvan h e t g r o n d w a t e r t o t gevo lg . H e t 

l ig t v o o r d e h a n d d a t bepaa lde k w e l g e b i e d e n 

t e l i j den h e b b e n van d e v e r m i n d e r d e g r o n d ­

w a t e r a a n v u l l i n g . G e t r a c h t w o r d t d e i n f i l t r a ­

t i e van r e g e n w a t e r t e b e v o r d e r e n d o o r aan ­

g e p a s t e b e d r i j f s v o e r i n g , h e t a a n l e g g e n v a n 

g r a s b a n e n en h e t h e r s t e l l e n van g r a f t e n . 

FIGUUR 6 
Verdrogingsbestrijding is 
mensenwerk. Hier de 
viering van het herstei van 
het Heerenveen-zuid. 
Toespraak door Cer 
Frenken, directeur van het 
Limburgs Landschap (foto: 
]. Hoogveld). 

FIGUUR 5 
Broekbos in het zuidelijk deel van het Kaldenbroek (2002). Na 
optimalisatie van het waterpeil heeft de vegetatie zich hersteld 
van verdroging en daarna van eutrofiëring. De vegetatie is 
weliswaar nog erg uitbundig, moor kenmerkende soorten doen 
het weer goed. zoals Grote boterbloem (Ranunculus lingua) 
en Slangenwortel (Calla palustris) (foto:J. Hoogveld). 

W A T E R K W A L I T E I T S T E E D S G R O T E R 
A A N D A C H T S P U N T 

N u vee l n a t u u r g e b i e d e n s teeds n a t t e r w o r ­

d e n v r a a g t d e k w a l i t e i t van h e t g r o n d w a t e r 

s teeds m e e r aandach t . V e r n a t t i n g is n a m e l i j k 

e e n b e l a n g r i j k e v o o r w a a r d e o m e c o l o g i s c h 

h e r s t e l t e r e a l i s e r e n , m a a r n i e t a l t i j d e e n ga­

r a n t i e h i e r v o o r . Z o n d e r e e n g o e d e w a t e r ­

k w a l i t e i t l e v e r t h e t i n s te l l en van e e n o p t i m a ­

le g r o n d w a t e r s t a n d s o m s o n v o l d o e n d e o p , 

a a n g e z i e n d e k r i t i s c h e n a t u u r d o e l e n d a a r ­

m e e n i e t gehaa ld w o r d e n . In v e r s c h i l l e n d e 

s tud ies is a a n g e t o o n d d a t in l a n d b o u w p e r c e -

len d o o r s l a g van n i t r a a t en f os faa t u i t m e s t 

naa r d e b o d e m en h e t g r o n d w a t e r p l aa t s ­

v i n d t ( R I J K S I N S T I T U U T V O O R V O L K S G E Z O N D ­

H E I D E N M I L I E U H Y G I Ë N E , 2 0 0 4 ) . O m d a t h e t 

g r o n d w a t e r e r vaak ve le j a r e n o v e r d o e t o m 

w e e r als k w e l w a t e r o p t e w e l l e n , is h e t m o ­

ge l i j k d a t o o k s t e e d s m e e r n a t u u r g e b i e d e n 

h i e r las t van gaan o n d e r v i n d e n . Bi j t a l v a n 

b r o n n e n m e t e e n k o r t e v e r b l i j f t i j d w o r d e n 

vee l t e h o g e n i t r a a t g e h a l t e s g e m e t e n , w a t 

v e r v o l g e n s kan l e i den t o t e e n v e r v a n g i n g van 

g e v a r i e e r d e k w e l v e g e t a t i e s d o o r s o o r t e n a r -

m e g r a s - en b r a n d n e t e l r u i g t e s . M e t i n g e n aan 

d e w a t e r k w a l i t e i t laat z i en d a t d e n i t r a a t c o n ­

c e n t r a t i e s n o g s t e e d s t o e n e m e n . D i t p r o ­

b l e e m kan a l l een w o r d e n o p g e l o s t d o o r a a n ­

pass ingvan d e b e m e s t i n g s g r a a d in d e i n f i l t r a -

t i e g e b i e d e n , w a n t d e n i t r i f i c a t i e ( h e t o m z e t ­

t e n v a n n i t r a a t in s t i k s t o f d o o r b a c t e r i ë n ) 

t r e e d t in d e L i m b u r g s e l ö s s g r o n d e n v r i j w e l 

n i e t o p ( H E N D R I X & M E I N A R D I , 2 0 0 4 ) . 

V E R D R O G I N G S B E S T R I J D I N G I S M E N S E N ­
W E R K 

V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g is e e n zaak v a n lange 

a d e m . H e t v r a a g t een g o e d i n z i c h t in h e t w a ­

t e r s y s t e e m en d e t e v e r w a c h t e n e f f e c t e n o p 

d e n a t u u r . H e t h e r s t e l van n a t u u r k w a l i t e i t e n 

in b i j v o o r b e e l d h e t v e n D e B a n e n en in d e 

o u d e M a a s m e a n d e r s is m e d e t e d a n k e n aan 

d e v e r d i e p i n g van i n z i c h t in h e t f u n c t i o n e r e n 

van e c o s y s t e m e n d o o r g e r i c h t w e t e n s c h a p ­

p e l i j k o n d e r z o e k ( L U C A S S E N & R O E L O F S , 

2 0 0 5 ) . K e n n i s van d e h e r k o m s t van h e t w a -
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t e r , d e g r o o t t e van i n t r e k g e b i e d e n , d e af t e 

leggen w e g en d e l igging van k w e l g e b i e d e n is 

n o d i g o m b e t e r e g r e n z e n t e t r e k k e n t u s s e n 

n a t u u r en l a n d b o u w . V e r v o l g e n s v r a a g t d e 

v e r w e r v i n g van g r o n d e n m e t a g r a r i s c h g e ­

b r u i k b i n n e n d e b e g r e n z i n g van a c t u e e l o f t e 

o n t w i k k e l e n n a t u u r g e b i e d t a c t en g e d u l d . 

Een b e l a n g r i j k e s u c c e s f a c t o r b l i j k t b e t r o k ­

k e n h e i d , g e d r e v e n h e i d en e n t h o u s i a s m e (f i ­

g u u r 6) , zoals bi j h e t n a t u u r o n t w i k k e l i n g s p r o ­

j e c t H a e s e l a a r s b r o e k (VERBEEK & SCHERPE-

NISSE-GUTTER, 2 0 0 5 ) , d a t d o o r m e e r d e r e 

p a r t i j e n m e t een g e m e e n s c h a p p e l i j k e v is ie en 

d o e l g e d r a g e n w e r d . 

N u b i n n e n de n a t u u r t e r r e i n e n i n m i d d e l s vee l 

is u i t g e v o e r d en d e m o e i l i j k e ac t ies aan d e 

b e u r t z i j n , l i j k t d e a a n d a c h t v o o r h e r s t e l van 

n a t t e n a t u u r g e b i e d e n t e v e r m i n d e r e n . H i e r ­

bi j s p e e l t m e e d a t subs id i ë r i ng en v e r g u n n i n g ­

v e r l e n i n g i n g e w i k k e l d e r z i jn g e w o r d e n en e r 

m e e r v o o r w a a r d e n w o r d e n g e s t e l d aan u i t -

v o e r i n g s w e r k e n . N a a s t m i l i e u b e s c h e r m i n g 

e n B o s w e t is n u o o k t o e t s i n g n o d i g o p g r o n d 

van d e F l o r a - en F a u n a w e t en v o o r h e t b e ­

h o u d v a n a r c h e o l o g i s c h e en c u l t u u r h i s t o ­

r i s c h e w a a r d e n . 

T e r u g k i j k e n l e e r t d a t successen z e k e r t e b e ­

r e i k e n z i j n . Succesvo l l e v o o r b e e l d e n z i jn d e 

M a r i a p e e l (BOSSENBROEK e t al., 2 0 0 5 ) , h e t 

H e e r e n v e e n b i j D e H a m e r t (KURSTJENS, 

2 0 0 5 ) en v e r s c h i l l e n d e o u d e M a a s m e a n d e r s 

(LucASSEN & ROELOFS , 2 0 0 5 ) . D e o p g e d a n e 

e r v a r i n g e n b e v e s t i g e n d a t h e r s t e l m a a t w e r k 

is en d a t bi j v e r d r o g i n g b e s t r i j d i n g n i e t a l leen 

o p h e r s t e l van d e v e g e t a t i e g e l e t m o e t w o r ­

d e n m a a r d a t z e k e r o o k d e fauna d e n o d i g e 

a a n d a c h t v e r d i e n t ( V A N BUGGENUM e t al., 

2 0 0 5 ; D E VRIES , 2 0 0 5 ) . 

N A A R E E N N I E U W 
P E R S P E C T I E F V O O R 
V E R D R O G I N G S B E S T R I J D I N G 

D e v e r d r o g i n g b e s t r i j d i n g s taat o f va l t m e t h e t 

rea l i se ren en v e r s t e r k e n van de Eco log ische 

H o o f d s t r u c t u u r (EHS) . O m d e c e n t r a l e d o e l ­

s te l l ing t e beha len is h e t n o d i g o m i n d e p e r i o ­

d e 2 0 0 4 - 2 0 1 0 h e t areaal h e r s t e l d geb ied m e t 

n o g o n g e v e e r 1.600 ha u i t t e b r e i d e n . Dee l s 

kan deze u i t b r e i d i n g gesch ieden d o o r real isa­

t i e v a n d e EHS en v o o r a l o o k d o o r h e t v e r g r o ­

t e n van h e t a reaa l w a a r i n e c o h y d r o l o g i s c h 

h e r s t e l kan o p t r e d e n . O m d i t laats te t e b e r e i ­

k e n w o r d e n o n g e v e e r 8 0 ha d ie z i jn v r i j g e k o ­

m e n bi j de rea l isa t ie van d e EHS in h e t Maasdal 

ingezet v o o r ve rd rog ingsbes t r i j d i ng . In h e t Re­

c o n s t r u c t i e p l a n w o r d t i n g e z e t o p e x t e r n e 

m a a t r e g e l e n in 2 0 0 ha l a n d b o u w g e b i e d , b u i ­

t e n d e EHS, t e n e i n d e v e r d e r e v e r n a t t i n g m o ­

gel i j k t e m a k e n . D i t w o r d t b e o o g d via aanvu l ­

l ende g r o n d v e r w e r v i n g , kave l ru i l en h e t i n z e t -

t e n van de p r o v i n c i a l e n a t s c h a d e r e g e l i n g en 

z o g e h e t e n b l a u w e d iens ten . D e d e e l n e m e r s in 

d e g e b i e d s g e r i c h t e v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 

v e r w a c h t e n h i e r vee l van . M e n h o o p t d a t ka­

v e l r u i l , p r o c e d u r e s , m a a t r e g e l e n in b u f f e r z o ­

nes, k n e l p u n t e n in d e EHS en m a a t r e g e l e n o p 

h e t geb ied van i n r i c h t i n g en b e h e e r b e t e r t e 

r e g e l e n z i jn v ia g r o t e r e i n t e g r a l e p r o j e c t e n 

(PROVINCIE LIMBURG, 2004a ;b ) . 

Een o v e r z i c h t van d e g e w e n s t e h e r s t e l m a a t ­

r e g e l e n is o p g e n o m e n in de V o o r t g a n g s r a p ­

p o r t a g e s V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 1 9 9 8 - 2 0 0 3 

(BuSKENS & FAHNER , 2 0 0 4 ) v o o r a l le 4 2 p r i o ­

r i t a i r e en k a n s r i j k e n a t u u r g e b i e d e n . S a m e n 

m e t h e t A c t i e p l a n V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 

2 0 0 4 - 2 0 0 7 w o r d t deze i n f o r m a t i e g e b r u i k t in 

de R e c o n s t r u c t i e en d o o r d e w a t e r s c h a p p e n 

o m m e t b e t r o k k e n p a r t i j e n c o n c r e t e b e -

s t e k s g e r e d e h e r s t e l p r o j e c t e n u i t t e w e r k e n , 

z o a l s h e t h e r s t e l p r o j e c t Z w a r t w a t e r 

( H O O G V E L D & GERÄTS , 2 0 0 5 ) . W a t e r gedaan 

m o e t w o r d e n is d a a r m e e v o l d o e n d e b e k e n d . 

N u k o m t h e t e r o p aan de k a n s e n en k w a l i ­

t e i t e n v o o r z o w e l n a t u u r , w a t e r als l a n d b o u w 

t e v e r b e t e r e n d o o r g e r i c h t e en v e r s n e l d e 

h e r s c h i k k i n g van g r o n d e n . 

S U M M A R Y 

T A C K L I N G T H E D E S S I C A T I O N 

P R O B L E M I N W E T L A N D S 

R E S U L T S O F 15 Y E A R S O F 

W E T L A N D R E S T O R A T I O N I N T H E 

P R O V I N C E O F L I M B U R G 

M a n y w e t n a t u r e r e s e r v e s o r w e t l a n d s have 

s u f f e r e d f r o m s e v e r e w a t e r t a b l e d r a w ­

d o w n , m a i n l y d u e t o c h a n g e s in l and use 

o v e r t h e yea rs . F o r a g r i c u l t u r a l p u r p o s e s , 

la rge areas o f land have b e e n p r o v i d e d w i t h 

d r a i n s and a r t i f i c ia l w a t e r c o u r s e s t o s t i m ­

u la te r a p i d r u n o f f o f r a i n w a t e r . A s a c o n s e ­

q u e n c e , w a t e r t a b l e s in w e t l a n d s h a v e 

d r o p p e d a n d g r o u n d w a t e r q u a l i t y has d e ­

t e r i o r a t e d . 

T h e t a r g e t o f t h e p r o v i n c i a l p o l i c y is t o have 

r e s t o r e d 2 6 0 0 ha o f d e t e r i o r a t e d w e t l a n d s 

by 2 0 1 0 . T o th i s e n d , 4 2 p r i o r i t y a reas have 

b e e n s e l e c t e d f o r r e s t o r a t i o n . A n eva lua ­

t i o n o f t h e r e s t o r a t i o n m e a s u r e s s h o w s 

t h a t , by 2 0 0 3 , w a t e r tab les had b e e n ra i sed 

in 1018 ha o f t h e p r i o r i t y w e t l a n d s . H o w ­

e v e r , eco log i ca l r e c o v e r y w a s f o u n d in o n l y 

2 6 0 ha. T h e e x p a n s i o n o f n a t u r e a reas a p ­

p e a r s t o b e t h e k e y p r e r e q u i s i t e f o r t h e 

s u c c e s s o f h y d r o l o g i c a l a n d e c o l o g i c a l 

m e a s u r e s . In o r d e r t o s t i m u l a t e f u r t h e r r e s ­

t o r a t i o n p r o j e c t s , an a c t i o n p lan f o r w e t ­

land r e s t o r a t i o n has b e e n d e v e l o p e d . 
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d e n . Be ide m o n i t o r i n g s s y s t e m e n h e b b e n e e n 

g e m e e n s c h a p p e l i j k k e n m e r k : ze h e b b e n p r i ­

m a i r een s igna le r ings func t ie . Z e z i jn spec i f iek 

g e r i c h t o p e e n p r a k t i s c h e o n d e r s t e u n i n g en 

eva lua t ie van d e t a k e n en doe l s te l l i ngen w a a r 

d e P rov i nc i e L i m b u r g z ich v o o r ges te ld z ie t . 

Bez ien v a n u i t de f u n c t i e d o e l s t e l l i n g e n van d e 

P rov i nc i e b e n a d e r e n d e s y s t e m e n in c o m b i n a ­

t i e m e t e lkaar h e t ' idea le ' m o n i t o r i n g s y s t e e m 

(RUNHAAR, 1 9 9 9 ) . 

De verdrogingsbestrijding in Limburg richt zich sinds 1989 op het 

herstel van kwetsbare natte natuurdoeltypen. Toen werd voor het 

eerst de verdrogingstoestand door middel van een veldkartering in 

natuurgebieden vastgelegd, waarna in 1996 en 2003 herhalingsronden 

plaatsvonden. Sinds 2004 is ook een hydrologisch meetnet operatio­

neel, waarmee gebiedsgericht de toestand in de gaten wordt gehou­

den. Hoe staan we er na 15 jaar verdrogingsbestrijding voor en wat 

staat ons nog te doen tot 2010? In het onderstaande passeren de 

belangrijkste uitkomsten de revue en worden knelpunten gesigna­

leerd. Er blijkt nog een lange weg te gaan. 

VERDROGINGSMONITORING IN 
LIMBURG 

O p h e t geb ied van d e m o n i t o r i n g van d e v e r ­

d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in n a t u u r g e b i e d e n w o r d t 

in L i m b u r g m e t t w e e v e r s c h i l l e n d e s y s t e m e n 

g e w e r k t . H e t o u d s t e s y s t e e m w o r d t g e v o r m d 

d o o r zeven jaar l i j kse evaluat ies van d e vege ta ­

t i e in n a t u u r g e b i e d e n d o o r hee l L i m b u r g , d o o r 

m i d d e l van z o g e n a a m d e e c o h y d r o l o g i s c h e 

scans. D e r e s u l t a t e n h i e r v a n z i jn o n d e r m e e r 

vas tge legd in de E c o h y d r o l o g i s c h e A t l as van 

L i m b u r g (DE MARS et ai, 1 9 9 8 ; 2 0 0 4 ) . H e t a n ­

d e r e is e e n on langs o p g e s t a r t h y d r o l o g i s c h 

m e e t n e t g e r i c h t o p de m o n i t o r i n g van d e h y d ­

r o l o g i s c h e c o n d i t i e s in bepaa lde n a t u u r g e b i e -

O v e r s c h r i j d i n g s p e r c e n t a g e ( % ) 

4 0 5 0 6 0 7 0 

£ 2 5 -

-o 
c 
¡3 
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a> 
rt 
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bovengrens ondergrens 
~ - 1999 — 2000 
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5 0 -

7 5 -

Waarnemingszone < I 
niet gebruikt voor toetsing 

Waarnemingszone > 9 0 % 
niet gebruikt voor toetsing 

l O O J 

ECOHYDROLOGISCHE SCANS 

In L i m b u r g w o r d e n d e o n t w i k k e l i n g e n in d e 

vege ta t i e gez ien als een e e n v o u d i g e g r a a d m e ­

t e r o m d e e f f ec t i v i t e i t van a n t i - v e r d r o g i n g s -

m a a t r e g e l e n en h e t g e v o e r d e a n t i - v e r d r o -

g ingsbele id ( s tand -s t i l l / p r i o r i t a i r e geb ieden) t e 

t o e t s e n . M a a r e i nd j a r e n t a c h t i g van d e v o r i g e 

e e u w o n t b r a k d a a r v o o r n o g een eendu id i g IJk­

p u n t . In 1 9 8 9 is d a a r o m een v e l d v e r k e n n i n g 

u i t g e v o e r d ( e c o h y d r o l o g i s c h e scans) in d e 

L i m b u r g s e n a t u u r t e r r e i n e n o m d e v e r d r o ­

g ings toes tand o p een u n i f o r m e w i j z e vast t e 

leggen ( V A N G O O L & D E MARS, 1 9 9 0 ) . 

D e e c o h y d r o l o g i s c h e scans w a a r m e e d e v e r ­

d r o g i n g s t o e s t a n d w o r d t g e m o n i t o r d b e o o g t 

d e v e r a n d e r i n g e n in e e n h y d r o l o g i s c h g e v o e ­

l ige v e g e t a t i e o p e e n bepaa lde p laats in b e e l d 

t e b r e n g e n . M e t een h y d r o l o g i s c h g e v o e l i g e 

v e g e t a t i e w o r d t h i e r b e d o e l d e e n t y p e v e g e ­

t a t i e w a a r v a n d e s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g v o o r 

e e n b e l a n g r i j k dee l w o r d t bepaa ld d o o r p l a n ­

t e n s o o r t e n d ie g e b o n d e n z i jn aan d e i n v l o e d 

g r o n d - en o f o p p e r v l a k t e w a t e r . 

H e t w o o r d ' s can ' is h i e r b e w u s t g e h a n t e e r d , 

o m v e r w a r r i n g m e t d e k lass ieke v e g e t a t i e ­

o p n a m e n t e v o o r k o m e n . D e scan s t r e e f t n i e t 

naar v o l l e d i g h e i d van d e o p n a m e . Z o n e e m t 

e e n o p n a m e n i e t m e e r dan 1 5 t o t 2 0 m i n u ­

t e n in beslag. H e t gaat e r v o o r a l o m d a t v o o r 

e l k e l o c a t i e d e o n t w i k k e l i n g aan d e h a n d van 

d e scans in d e t i j d is t e v o l g e n . D a a r n a a s t 

FIGUUR I 
Grafische weergave van een GGOR-toets (kwantiteit) voor een 
meetnetlocatie op de Meinweg (MWl), met ais natuurdoeP 
type Veenmoshjke dopheide met Beenbreek (ERICETUM 

TETRAUCES subassociatie SPHAGNETOSUM, NARTHECIUM-variant). 

Voor deze figuur zijn de gemeten waterstanden omgezet noor 
zogenaamde duuriijnen; lijnen die de tijdsduur weergeven 
waarmee bepaalde standen in een jaar (= 100%) worden 
overschreden. Deze lijnen zijn geplot tegen de boven- en 
ondergrens van referentielijnen zoals die van het doeltype 
bekend zijn. De waarnemingszones <IO%en> 90% (grijs) 
worden standaard niet meegenomen in de toetsing. Urt de 
figuur vak af te leiden dat de waterstonden in de toetsingszo­
ne (10 tot 90%) op deze locatie niet voldoen; ze zakken in 
bepaalde jaren veel te diep weg 
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w o r d e n o o k a b i o t i s c h e k e n m e r k e n vas tge ­

l egd , zoa ls h y d r o l o g i s c h e ind ica t ies en o p v a l ­

l ende m o r f o l o g i s c h e k e n m e r k e n . V o o r nade ­

r e d e t a i l s o v e r d e m e t h o d e w o r d t v e r d e r 

v e r w e z e n naa r d e E c o h y d r o l o g i s c h e A t l a s 

van L i m b u r g ( D E M A R S e t ai, 1 9 9 8 ; KLOET & 

D E M A R S , 2 0 0 5 ) . 

H e t is g e b l e k e n d a t v o o r a l b r o e k b o s s e n z ich 

p r i m a l e n e n v o o r h e t m o n i t o r e n van v e r d r o ­

g ing en v e r n a t t i n g . B o v e n d i e n is h e t z o w e l h e t 

m e e s t v o o r k o m e n d e ' g e v o e l i g e ' v e g e t a t i e ­

t y p e in L i m b u r g als h e t t y p e m e t d e m e e s t 

e v e n r e d i g e v e r d e l i n g o v e r d e p r o v i n c i e . 

D a a r d o o r l ig t de n a d r u k bi j d e m o n i t o r i n g o p 

d i t e c o t o o p t y p e . 

A n n o 2 0 0 3 z i jn van v e l e h o n d e r d e n l oca t i es , 

v e r s p r e i d o v e r d e he le p r o v i n c i e , de i n v e n t a ­

r i sa t i egegevens vas tge legd . In d a t m a t e r i a a l 

z i jn d e v e r a n d e r i n g e n van d e v e r d r o g i n g s t o e ­

s t a n d in de a f g e l o p e n 1 5 jaar vaak d u i d e l i j k af 

t e l ezen . D e v e l d o p n a m e s g e v e n n a m e l i j k p e r 

l o c a t i e n u t t i g e i n f o r m a t i e o v e r d e p o p u l a t i e ­

o n t w i k k e l i n g van p l a n t e n s o o r t e n , m a a r o o k 

i nd i ca t i es m e t b e t r e k k i n g t o t d e h y d r o l o g i ­

sche t o e s t a n d en de w a t e r k w a l i t e i t . H e t z i jn 

j u i s t d e z e a s p e c t e n d ie h e t o n d e r w e r p z i jn 

v a n d e m o n i t o r i n g w a a r o p s inds 2 0 0 4 h e t 

z o g e n a a m d e G G O R - m e e t n e t z i ch r i c h t . 

HET GGOR-MEETNET 

In 2 0 0 4 is o o k g e s t a r t m e t d e h y d r o l o g i s c h e 

m o n i t o r i n g m i d d e l s h e t z o g e n a a m d e G G O R -

m e e t n e t in d e e e r s t e 1 4 van de 4 2 p r i o r i t a i r e 

en k a n s r i j k e g e b i e d e n v o o r v e r d r o g i n g s b e ­

s t r i j d i n g (z ie V A N DEN BRINK e t al., 2 0 0 5 ; 

R o Y A L HASKONING, 2 0 0 3 ) . H e t d o e l van h e t 

G G O R - m e e t n e t is t e t o e t s e n o f aan d e n o o d ­

zake l i j ke h y d r o l o g i s c h e s tandp laa t scond i t i es 

w o r d t v o l d a a n , o f t e w e l o f h e t G e w e n s t e 

G r o n d - e n O p p e r v l a k t e w a t e r R e g i m e 

( G G O R ) w o r d t gehaa ld . D a t w i l zeggen d a t 

v o o r d e g e w e n s t e v e g e t a t i e t y p e n w o r d t v o l ­

daan aan d e v o o r deze t y p e n ju i s te g r o n d w a ­

t e r s t a n d e n en d e daarb i j o p t r e d e n d e pe i l f luc-

tua t ies ( G G O R - k w a n t i t e i t ) , m a a r o o k d a t aan 

de spec i f ieke g r o n d - e n / o f o p p e r v l a k t e w a t e r ­

k w a l i t e i t ( G G O R - k w a l i t e i t ) w o r d t vo ldaan . 

Pe r geb ied is o p basis van de n a t u u r d o e l t y p e n 

g e z o c h t naar z o g e n a a m d e k r i t i s c h e loca t ies . 

A f h a n k e l i j k van d e o m v a n g van h e t geb ied gaat 

h e t g e w o o n l i j k o m t w e e t o t v i e r v e r d r o o g d e 

loca t ies (ROYAL HASKONING, 2 0 0 3 ) . H e t gaat 

daarb i j vaak o m p laatsen d ie bi j h e t u i t v o e r e n 

van h e r s t e l m a a t r e g e l e n als laatste zu l l en rea ­

g e r e n . O p d ie m a n i e r kan w o r d e n ges te ld da t , 

als o p één van d e locat ies in h e t g e b i e d n o g n i e t 

FIGUUR 2 
Koetbroek anno 2003; 
herstet van een 
soortenrijke zeggenvegeta­
tie met onder andere. 
Metkeppe (Peucedanum 
palustre) en Grote 
boterbtoem {Ranunculus 
lingua) (foto: H. de Mars). 

w o r d t vo l daan aan d e G G O R , h e t geb ied n o g 

s t e e d s is v e r d r o o g d . Er is b e w u s t g e k o z e n 

v o o r deze z w a r t - w i t r e d e n e r i n g (een geb ied 

is (nog) v e r d r o o g d o f n ie t ) o m h e l d e r e u i t sp ra ­

ken t e k u n n e n d o e n o p be le idsn iveau . D e u i t ­

e inde l i j ke v raag d ie o v e r b l i j f t na h e t u i t v o e r e n 

van h e r s t e l m a a t r e g e l e n is name l i j k , is h e t ge ­

n o e g o f niet? 

V o o r d e na t e s t r e v e n v e g e t a t i e t y p e n o p d e 

k r i t i s c h e l o c a t i e s z i j n d e s t a n d p l a a t s e i s e n 

vas tge legd in d e v o r m van e isen aan d e g r o n d ­

w a t e r k w a l i t e i t en h e t v e r l o o p van d e g r o n d ­

w a t e r s t a n d e n g e d u r e n d e h e t jaar . V o o r d e 

h y d r o l o g i s c h g e v o e l i g e v e g e t a t i e t y p e n , b i j ­

v o o r b e e l d e e n E l z e n b r o e k b o s , is n a m e l i j k 

j u i s t h e t v e r l o o p van d e w a t e r s t a n d e n d o o r 

h e t jaar van be lang ; b i j v o o r b e e l d aan o f b o ­

v e n m a a i v e l d g e d u r e n d e w i n t e r , v o o r j a a r en 

v o o r z o m e r , m a a r j u i s t w e g z a k k e n d in d e na­

z o m e r en h e r f s t . Elk t y p e h e e f t z o z i jn spec i ­

f i e ke p a t r o o n m a a r k e n t d a a r b i j o o k n o g in 

m e e r o f m i n d e r e m a t e t o l e r a n t i e s t e n aan ­

z i en van d a t v e r l o o p . D a a r b i j m o e t m e n dan 

d e n k e n aan d e i n v l o e d van d r o g e en n a t t e ja ­

r e n . D a t v e r t a a l t z i ch vee la l in lagere o f h o g e ­

r e s t a n d e n t e n o p z i c h t e van h e t m a a i v e l d . 

D e z e t o l e r a n t i e b e p a a l t d e b a n d b r e e d t e 

w a a r b i n n e n d e g r o n d w a t e r s t a n d e n o p d e 

s tandp laa t s van h e t v e g e t a t i e t y p e z i ch m o e ­

t e n o p h o u d e n d o o r d e j a r e n h e e n ( f iguur I ) . 

D o o r d e g r o n d w a t e r s t a n d en d e g r o n d w a ­

t e r k w a l i t e i t t e m e t e n kan e e n u i t s p r a a k g e ­

d a a n w o r d e n o f aan d e s t a n d p l a a t s e i s e n is 

v o l d a a n . D i t k a n in p r i n c i p e j a a r l i j k s . D e 

s tandp laa t se i sen z i jn n a m e l i j k z o d a n i g g e f o r -

m u l e e r d , d a t o n a f h a n k e l i j k van h e t w e e r in 

e e n spec i f i ek jaar , e l k jaar aan de s tandp laa t s ­

e i sen m o e t w o r d e n v o l d a a n . H e t m e e t n e t is 

s i nds b e g i n 2 0 0 4 in 1 4 p r i o r i t a i r e v e r d r o ­

g i n g s g e v o e l i g e g e b i e d e n o p e r a t i o n e e l . D e 

e e r s t e , v o o r l o p i g e c o n c l u s i e s k u n n e n v o o r 

d e z e g e b i e d e n al w o r d e n g e t r o k k e n (z ie o n ­

d e r ) . D i t jaar zal h e t m e e t n e t v e r d e r w o r d e n 

u i t g e b r e i d naar a n d e r e b e l a n g r i j k e g e b i e d e n . 

HOE STAAN WE ER VOOR? 

D e u i t k o m s t e n van d e e e r s t e r o n d e in 1 9 8 9 

w a r e n s c h o k k e n d . R u i m 8 0 % van d e L i m b u r g ­

se n a t t e n a t u u r v e r t o o n d e o v e r d u i d e l i j k t e ­

k e n e n van v e r d r o g i n g , al w e k e n d e u i t k o m ­

s t e n n i e t w e z e n l i j k a f van h e t l ande l i j ke b e e l d 

( V A N G O O L & D E MA R S , 1 9 9 0 ) . V e r d r o g i n g 

l i j k t v o o r a l in N o o r d - en M i d d e n - L i m b u r g 

e e n p r o b l e e m . In de a f g e l o p e n j a r e n is daa r 

dan o o k in vee l n a t u u r t e r r e i n e n g e w e r k t aan 

v e r n a t t i n g ( tabe l I & II). D i e i nspann ingen w e r ­

d e n b e g u n s t i g d d o o r e e n se r i e o p e e n v o l g e n ­

d e n a t t e j a r e n , w a a r d o o r u i t g e v o e r d e m a a t ­

r e g e l e n d i r e c t e f f ec t i e f w a r e n . 

T o c h is sinds 1 9 8 9 d e t o e s t a n d o p 1 4 6 ha v e r ­

s l e c h t e r d . Een n a d e r e analyse laat z ien da t h e t 

l e e u w e n d e e l van d i e v e r s l e c h t e r i n g e c h t e r 

d a t e e r t van v ó ó r 1 9 9 6 , t e r w i j l in de p e r i o d e 

1 9 9 6 t o t en m e t 2 0 0 3 m a a r o p d r i e h e c t a r e 

s p r a k e is van een v e r s l e c h t e r i n g . In e n k e l e ge­

b i eden w e r d zelfs een e e r d e r g e c o n s t a t e e r d e 

v e r s l e c h t e r i n g dankz i j m a a t r e g e l e n o m g e b o ­

gen in succesvo l h e r s t e l . Een v o o r b e e l d h ie r -

TABEL I 
Overzicht van de trends in de hydrologisch gevoelige vegetatietypen in Noord- en Midden Umburg en Zuid-Umburg 

tussen 1989-2003. 

V e r b e t e r d S t a b i e l V e r s l e c h t e r d V e r n i e t i g d T o t a a l 

( h a ) ( h a ) ( h a ) ( h a ) ( h a ) 

Noord- en Midden-Limburg 479 454 99 6 1039 

Zuid-Limburg 36 133 47 216 
Totaal 515 587 146 6 1254 
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TABEL II 
Vernatting in Umburg (stand 2003). Status l & 2: nagenoeg voliedig ecologisch hersteld; status 3: sterk vernat, 
ecologisch herstel nog onduidelijk; status 4 & 5: vernat, maar ecologisch herstel onvoldoende. 

G e r e g i s t r e e r d 2 0 0 3 

( h a ) 

Areaal vernatting 1996 225 
Areaal vernatting 2003 5 1 5 

E c o l o g i s c h h e r s t e l : 

- status I & 2 234 
- status 3 I 37 
- status 4 & 5 144 

N a e x t r a p o l a t i e P r o v i n c i e 

( h a ) (% t . o . v . n a t t e 

n a t u u r ( 5 5 5 5 h a » 

300 5,4 

1015 18,3 

260 4,7 
6 1 0 11 
145 2,6 

L a n d e l i j k 

O t . o . v . n a t t e n a t u u r ) 

3,1 

van is h e t n a t u u r g e b i e d K o e l b r o e k . D e aan ­

d a c h t v o o r v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in N o o r d ­

en M i d d e n - L i m b u r g hee f t t o t g e v o l g g e h a d d a t 

in 2 0 0 3 d e balans du ide l i j k is d o o r g e s l a g e n in 

h e t v o o r d e e l van v e r n a t t i n g . D i t in t e g e n s t e l ­

l ing t o t Z u i d - L i m b u r g , w a a r d e v e r d r o g i n g s b e ­

s t r i j d i ng m i n d e r p r i o r i t e i t heef t . H i e r is d e ba­

lans (areaal v e r b e t e r d ve rsus areaal v e r s l e c h ­

t e r d ) in 2 0 0 3 n o g l i ch t negat ie f ( tabel I). 

Z e k e r in g r o t e n a t u u r g e b i e d e n , zoa ls M a r i a ­

pee l en M o e s e l p e e l , is t i j d e n s d e v e l d o p n a ­

m e n m a a r een b e p e r k t dee l van h e t v e r n a t t e 

g e b i e d g e r e g i s t r e e r d . D a a r m e e w o r d t h e t 

w e r k e l i j k e areaa l t e r p laa tse o n d e r s c h a t . Een 

b e t e r e v o o r s t e l l i n g van z a k e n w o r d t v e r k r e ­

g e n d o o r aan d e h a n d van d e v e l d o p n a m e n 

e e n e x t r a p o l a t i e u i t t e v o e r e n d ie h e t v e r n a t ­

t e a reaa l b e t e r b e n a d e r t . W o r d t r e k e n i n g 

g e h o u d e n m e t d e r g e l i j k e c o r r e c t i e s dan b l i j k t 

d a t s inds 1 9 8 9 h e t v e r n a t t e areaa l is t o e g e ­

n o m e n t o t c i r c a 1 . 0 1 5 ha o f w e l 1 8 % van h e t 

t o t a l e a r e a a l aan h y d r o l o g i s c h e g e v o e l i g e 

vege ta t i es in L i m b u r g ( tabel III). H e t gaat daar ­

bi j m a a r l ie fs t o m e e n v e r d r i e v o u d i g i n g van 

h e t o p p e r v l a k s inds 1 9 9 6 . O p m e r k e l i j k de ta i l 

is w e l d a t o n g e v e e r d e h e l f t van h e t v e r n a t t e 

o p p e r v l a k in d e M a r i a p e e l m o e t w o r d e n g e ­

z o c h t e n d a a r m e e f e i t e l i j k aan é é n , o m v a n g ­

r i j k p r o j e c t va l t t o e t e s c h r i j v e n ( D E M A R S et 

al.. 2 0 0 4 ; BOSSENBROEK et al., 2 0 0 5 ) . 

ECOLOGISCH HERSTEL IN HET 
VERSCHIET? 

H o e w e l n u een o p p e r v l a k van naar scha t t i ng 

1 . 0 1 5 ha is v e r n a t , b e t e k e n t d i t n o g n i e t d a t 

d a a r m e e h e t eco log ische e indbee ld ( g e w e n s t e 

n a t u u r d o e l t y p e ) is o f o p t e r m i j n zal w o r d e n ge­

haald. In veel geb ieden is v e r n a t t i n g w e l z ich t ­

baar, maa r b e p e r k t d ie z ich t o t de lagere de len 

( o n d e r m e e r W i j f f e l t e r b r o e k , H e u l o ë r b r o e k , 

H e e s b e e m d e n ) . In deze lage k e r n e n is een t o e ­

n a m e van d e d o e l s o o r t e n t e z i en , m a a r o o k 

e u t r o f i ë r i n g s i n d i c a t o r e n , t e r w i j l r o n d o m d e 

v e r d r o g i n g s i n d i c a t o r e n n o g s teeds de o v e r ­

hand h e b b e n . V o o r d e kwa l i f i ca t ie 'eco log isch 

h e r s t e l d ' k o m e n a n n o 2 0 0 3 m a a r w e i n i g na­

t u u r g e b i e d e n in aanmerk ing . H i e r o n d e r z i t t e n 

o n d e r m e e r Moese lpee l , D o n k e r v e n n e n , zu i ­

de l i jke dee l K o e l b r o e k en K a l d e n b r o e k . H i e r 

hebben de d o e l s o o r t e n (d ive rse zeggensoor ­

t e n , a l le rhande moe rasp lan ten ) z ich w e e r v lak-

d e k k e n d u i t geb re id (f iguur 2). In t o taa l gaat h e t 

max imaa l maa r o m 2 6 0 ha. D i t is 4 , 7 % van h e t 

t o t a l e areaal na t te n a t u u r in L i m b u r g , zoals da t 

in 1 9 8 9 is vastgelegd (tabel II). 

In bepaa lde g e b i e d e n m o e t n o g w o r d e n afge­

w a c h t o f h e t h y d r o l o g i s c h e h e r s t e l o o k h e t 

g e w e n s t e e c o l o g i s c h e h e r s t e l t e w e e g b r e n g t 

( M a r i a p e e l , K l e i n e M o o s t , Z w a r t w a t e r ) . D e 

v e r n a t t i n g in deze g e b i e d e n is e v i d e n t . V a a k 

staan d e t e r r e i n e n in d e z o m e r m a a n d e n n o g 

p iasdras o f is d e b o o m l a a g gehee l o f g e d e e l -

t e l i j k a f g e t a k e l d . T o c h is d e r e s p o n s in d e r e s t 

van d e v e g e t a t i e n o g ( t e ) b e p e r k t . V o o r d e 

M a r i a p e e l z i jn e r i n m i d d e l s a a n w i j z i n g e n d a t 

d e t o e s t a n d daa r i n d e r d a a d o p c i r ca 1 0 0 ha 

d e g o e d e k a n t u i t gaa t (BOSSENBROEK e t ai, 

2 0 0 5 ) . D a t z o u dan b e t e k e n e n d a t h e t e c o l o ­

g isch h e r s t e l d e o p p e r v l a k i n m i d d e l s is t o e g e ­

n o m e n t o t 6 , 5 % . D a a r m e e s c o o r t L i m b u r g 

w e l i s w a a r d u i d e l i j k h o g e r d a n h e t l a n d e l i j k e 

g e m i d d e l d e , m a a r d i t n i veau l igt , m e t n o g v i j f 

jaar t e gaan, n o g s teeds v e r af van h e t e i n d ­

d o e l in 2 0 1 0 ( 4 0 % ) . 

TABEL III 
U i l k o m s t e n toetsing GGOR kwantiteit (duuriijnen, n = 21) en kwaliteit (monsters, n = 60) meetperiode oktober 2003 
tot oktober 2004. Parameters kwaliteit pH, Ca2, HC03, NH4, N03, S04,a, OrthoR 

U i t s p r a a k 

GGOR n i e t gehaald 
GGOR bijna gehaald 
GGOR w e l gehaald 

G G O R - k w a n t i t e i t (%) 

23 
19 
57 

G G O R - k w a l i t e i t (%) 

67 
16 

7 

D e e e r s t e r e s u l t a t e n van h e t G G O R - m e e t -

n e t ( t a b e l III) l i j k e n e r o p t e w i j z e n d a t na 

m a a t r e g e l e n d e k w a n t i t e i t s d o e l s t e l l i n g e n 

r e d e l i j k b i n n e n b e r e i k k o m e n t e l iggen. Ech­

t e r , z o w e l d e leng te van de m e e t r e e k s e n (één 

jaa r ) als h e t aan ta l b r u i k b a r e m e e t r e e k s e n 

z i jn o p d i t m o m e n t n o g t e b e p e r k t o m daa r 

n u al h a r d e conc lus ies aan t e v e r b i n d e n . In h e t 

a l g e m e e n b l i j k t n a m e l i j k d a t d e hu id ige v e r ­

d r o g i n g s b e s t r i j d i n g , b u i t e n d e g r o t e 

( P e e l ) g e b i e d e n , vaak b e p e r k t b l i j f t t o t l o ka l e 

m a a t r e g e l e n , zoa ls d e i n z e t van s t u w t j e s e n / 

o f t e b e p e r k t e b e e k p e i l v e r h o g i n g e n . D e i n ­

z e t v a n d i t s o o r t ( i n t e r n e ) h y d r o l o g i s c h e 

m a a t r e g e l e n w o r d t i n g e g e v e n d o o r d e b e ­

p e r k i n g e n d i e v o o r a l w o r d e n o p g e w o r p e n 

v a n u i t d e o m l i g g e n d e en v o o r a l i n l i g g e n d e 

l a n d b o u w g e b i e d e n . Z o w e r d m e n b i j h e t 

b e e k h e r s t e l p r o j e c t B l a k t e r b e e k g e c o n f r o n ­

t e e r d m e t t w e e k l e i ne p e r c e e l t j e s in h e t o o r -

s p r o n g g e b i e d m e t e e n p r i m a i r l a n d b o u w k u n ­

d i g e f u n c t i e ( R O Y A L H A S K O N I N G , 2 0 0 5 ) . 

D a a r d o o r m o e s t e e n d i e p e a f w a t e r i n g in 

s tand b l i j ven , d ie v a n u i t d e o p t i e k van v e r d r o ­

g i n g s b e s t r i j d i n g a n d e r s z o n d e r m e e r w a s o p ­

g e h e v e n . E f fec t ie f h y d r o l o g i s c h h e r s t e l in d e 

M a r i a p e e l en R a v e n v e n n e n w e r d lange t i j d 

o p g e h o u d e n d o o r l a n d b o u w e n c l a v e s . 

H e t g e v o l g van deze s i t u a t i e is d a t e e n dee l 

van d e v e r n a t t e n a t u u r k e r n e n als h e t H e u ­

l o ë r b r o e k , d e H e e s b e e m d e n en h e t W i j f f e l ­

t e r b r o e k m a a r o o k e l d e r s , z i ch k e n m e r k e n 

d o o r i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g s v e r s c h i j n s e l e n 

( L U C A S S E N , 2 0 0 4 ; LU C A S S E N & R O E L O F S , 

2 0 0 5 ; figuur 3 ) . D a t va l t af t e l e i d e n u i t d e u i t ­

b u n d i g e t o e n a m e s inds 1 9 9 6 van e u t r a f e n t e 

s o o r t e n als B i t t e r z o e t (Solanum dulcamara). 

Liesgras (Glyceria maxima). M a n n a g r a s (G/yce-

ria fluitans) e n e e n d e n k r o o s (Lemna spec). 

M e t a n d e r e w o o r d e n , n u al is d u i d e l i j k d a t d e 

u i t g e v o e r d e m a a t r e g e l e n o n v o l d o e n d e z i jn 

o m o p t e r m i j n h e t e c o l o g i s c h e e i n d d o e l t e 

ha len . D e e r v a r i n g e n m e t h e t h e r s t e l van ge ­

b i e d e n als K o e l b r o e k en K a l d e n b r o e k la ten 

z ien h o e z e e r s y s t e e m h e r s t e l , o n d e r a n d e r e 

g e r i c h t o p e e n f l e x i b e l , n a t u u r l i j k p e i l b e h e e r 

e n w a a r m o g e l i j k h e t v e r g r o t e n van d e k w e l ­

d r u k (LUCASSEN & ROELOFS, 2 0 0 5 ) , c ruc iaa l 

z i jn v o o r h e t b e r e i k e n van e i n d d o e l e n . H y d ­

r o l o g i s c h h e r s t e l m e t als d o e l e c o l o g i s c h h e r ­

s te l is en b l i j f t m a a t w e r k en v r a a g t t e v e n s o m 

e e n r e g i o n a l e b e n a d e r i n g . 

WATERKWALITEIT 

Z o a l s h i e r v o o r al is a a n g e s t i p t v o r m t o o k d e 

w a t e r k w a l i t e i t in d e n a t u u r t e r r e i n e n e e n 
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a s p e c t d a t z o r g e n b a a r t en b e p e r k e n d kan 

z i jn b i j h e t e c o l o g i s c h e h e r s t e l . Beha lve i n t e r ­

ne e u t r o f i ë r i n g als g e v o l g van t e vee l o p s t u ­

w i n g s p e e l t o o k i n s t r o o m van v e r v u i l e n d e 

s t o f f e n via h e t g r o n d w a t e r een r o l . Z o b l i j k t 

d e o v e r v l o e d i g e t o e s t r o o m van su l faa t v a n ­

u i t d e z w a a r b e m e s t e l a n d b o u w g e b i e d e n h e t 

i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g s p r o b l e e m t e v e r s t e r k e n 

(LUCASSEN, 2 0 0 4 ) . 

D e e r n s t van d e zaak m a g b l i j k e n u i t h e t f e i t 

d a t h e t g r o s van d e i n d i c a t i e v e m e t i n g e n van 

d e w a t e r k w a l i t e i t , zoa l s d i e in 1 9 9 6 en 2 0 0 3 

z i j n v e r r i c h t in d e L i m b u r g s e n a t u u r t e r r e i ­

n e n , r u i m b u i t e n d e b a n d b r e e d t e l iggen d i e 

w o r d t a a n g e t r o f f e n in m e e r n a t u u r l i j k e s i ­

t u a t i e s ( f i g ü u r 4 ) . D e e e r s t e u i t k o m s t e n van 

h e t G G O R - m e e t n e t o n d e r s c h r i j v e n d i t 

b e e l d . M e e r d a n 6 5 % van d e g e t o e t s t e m o n ­

s t e r s , v o l d o e t n i e t aan d e g e s t e l d e e c o l o g i ­

s c h e n o r m d o e l s t e l l i n g e n ( tabe l III). Z o w o r ­

d e n b i j v o o r b e e l d in h e t W i j f f e l t e r b r o e k en 

A r e v e n h o g e t o t z e e r h o g e n i t r a a t - , su l faa t -

en c h l o r i d e g e h a l t e n a a n g e t r o f f e n . D e i n t e n ­

s i eve , d i e p e o n t w a t e r i n g e n d e t o e s t r o o m 

van v e r v u i l d g r o n d w a t e r z i jn h i e r d e b e t aan. 

O o k in a n d e r e b r o e k b o s g e b i e d e n t r e f t m e n 

v a a k v e e l t e h o g e s u l f a a t g e h a l t e n aan in h e t 

o n d i e p e g r o n d w a t e r ( 1 0 0 t o t 3 0 0 mg / I ) , t e r ­

w i j l g e h a l t e n van h o o g u i t 5 0 mg / I g e w e n s t 

z i j n . H e t Z w a r t w a t e r is t e g e n w o o r d i g 

k r a a k h e l d e r m a a r k e n t n o g s t e e d s p H - f l u c -

t u a t i e s , t e r w i j l h e t , n e t als d e B a n e n , t e k a m ­

p e n h e e f t m e t h o g e r e s u l f a a t g e h a l t e n d a n 

g o e d is v o o r d e g e w e n s t e o n t w i k k e l i n g van 

e e n z w a k g e b u f f e r d s y s t e e m . Een p o s i t i e f 

s ignaal is h e t in d i v e r s e g e b i e d e n o p d u i k e n 

e n s t a n d h o u d e n van R o d e l i j s t s o o r t e n , als 

M o e r a s h e r s t h o o i (Hypericum e /odes ) , 

O e v e r k r u i d (L / t to re / /o uniflora) en D r i j v e n d e 

w a t e r w e e g b r e e (Luronium natans) (z ie o o k 

H O O G V E L D & G E R Ä T S , 2 0 0 5 ) . 

D e k w a l i t e i t v a n d e m e e s t e Z u i d - L i m b u r g ­

se b a s e n - en k a l k r i j k e b r o n n e n is h o o g u i t 

m a t i g t e n o e m e n . Z o b l i j k e n d e m e e s t e 

b r o n n e n t e g e n w o o r d i g een E G V ' t e h e b b e n 

in d e o r d e van 6 0 0 t o t 1 0 0 0 ( i S / c m . In m e e r 

n a t u u r l i j k e , m i n d e r b e l a s t e b r o n - en k w e l -

s y s t e m e n l ig t d a t v e e l l age r ( 2 5 0 t o t 5 0 0 jaS/ 

c m : f i guu r 4 ) . D a a r b i j k o m t d a t h e t E G V van 

d e L i m b u r g s e b r o n n e n s inds 1 9 9 6 v e r d e r is 

g e s t e g e n en d a t w i j s t o p e e n t o e n a m e van 

d e n i t r a a t - en s u l f a a t b e l a s t i n g van h e t b r o n ­

w a t e r . D i t v e r m o e d e n w o r d t b e v e s t i g d 

d o o r d e r e c e n t e s t u d i e v a n H E N D R I X & 

MEINARDI ( 2 0 0 4 ) . N i t r a a t g e h a l t e n van m e e r 

d a n 5 0 t o t 7 5 mg / I z i j n t e g e n w o o r d i g e e r d e r 

r e g e l d a n u i t z o n d e r i n g . Bi j d e v a n n a t u r e 

b a s e n a r m e r e b r o n s y s t e m e n in d e L i m b u r g -

F I G U U R 3 

Interne eutrofiéringver-
schljnselen in de 
Beemderhoek; woekering 
Mannagras (Glyceria 
fluitans) temidden van 
Stijve zegge {Carex elata) 
(foto: H. de Mars). 

se z a n d g e b i e d e n s p e l e n v e r g e l i j k b a r e p r o ­

b l e m e n , b i j v o o r b e e l d in P l a s m o l e n , L e u d a l 

e n S c h e l k e n s b e e k d a l ( z i e o o k V E R D O N ­

S C H O T et a f , 1 9 9 6 ) . 

H o e w e l d e k w a n t i t e i t s d o e l s t e l l i n g e n o p t e r ­

m i j n in v e r s c h i l l e n d e g e b i e d e n d o o r m i d d e l 

van h e t b e s t a a n d e b e l e i d w e l o p o r d e z i jn t e 

k r i j g e n , b l i j f t z o n d e r a a n v u l l e n d b e l e i d h e t 

k w a l i t e i t s a s p e c t als een Z w a a r d van D a m o ­

cles b o v e n h e t n a t u u r h e r s t e l h a n g e n . 

NABESCHOUWING 

V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g is v o o r a l in N o o r d ­

en M i d d e n - L i m b u r g o p d r e e f en s t e e k t r e l a ­

t i e f g u n s t i g af b i j d e s i t u a t i e in d e r e s t van 

N e d e r l a n d . O m o o k e c o l o g i s c h h e r s t e l t e 

b e w e r k s t e l l i g e n d i e n t d e k o m e n d e j a r e n e c h ­

t e r e e n aanz ien l i j k g r o t e r areaa l t e w o r d e n 

v e r n a t en d e g r o n d w a t e r k w a l i t e i t t e w o r d e n 

v e r b e t e r d . H e t v a l t n o g t e b e z i e n o f l o u t e r e n 

a l l e e n d o o r e e n v e r d e r e t o e n a m e van h e t 

v e r n a t t e o p p e r v l a k in 2 0 1 0 h e t b e o o g d e 

e i n d d o e l ( 4 0 % e c o l o g i s c h h e r s t e l d ) in b e e l d 

k o m t . H e t o p p e r v l a k t e - e f f e c t van e e n g e b i e d 

als d e M a r i a p e e l is v r i j w e l u i t g e w e r k t . W e l 

z i jn b i j v o o r b e e l d in d e G r o o t e Pee l , d e Pee l -

v e n n e n bi j W e e r t , h e t W e e r t e r b o s , Beese ls -

b r o e k en I Jze renbosch n o g subs tan t i ë l e a rea ­

len t e ha len . 

O m h e t be l e i dsma t i ge e i n d d o e l van 4 0 % e c o ­

log isch h e r s t e l in 2 0 1 0 b i n n e n h a n d b e r e i k t e 

b r e n g e n , z u l l e n v e r g a a n d e m a a t r e g e l e n 

n o o d z a k e l i j k z i j n . D a a r b i j z o u h e t p r i m a a t 

v e e l m e e r m o e t e n k o m e n t e l iggen o p h e t 

m a x i m a l i s e r e n van h e t n a t u u r h e r s t e l in d e 

n a t u u r k e r n e n u i t g a a n d e v a n e e n g e z o n d 

g r o n d w a t e r s y s t e e m ; v o l d o e n d e w a t e r van 

d e g o e d e k w a l i t e i t . D i t b e t e k e n t o n d e r m e e r 

h e t t o e s t a a n van v e r n a t t i n g in g e b i e d e n b u i ­

t e n d e ( h u i d i g e ) n a t u u r k e r n e n . D a t z i jn n u 

vaak n o g g e b i e d e n d ie e e n l a n d b o u w k u n d i g e 

f u n c t i e h e b b e n . Er z o u dus e e n h o g e p r i o r i ­

t e i t m o e t e n w o r d e n t o e g e k e n d aan g r o n d ­

v e r w e r v i n g o f k a v e l r u i l , z e k e r als h e t g a a t o m 

l a n d b o u w e n c l a v e s . H e t gaa t daa rb i j n i e t a l ­

leen o m de f e i t e l i j ke v e r w e r v i n g , m a a r o o k 

o m een m e e r f l e x i b e l e t o e p a s s i n g van de b e ­

s t a a n d e r e g e l g e v i n g o m t o t v e r w e r v i n g t e 

k o m e n . 

V o o r t s z o u v a n u i t h e t p e r s p e c t i e f van ' w a ­

t e r a l s o r d e n e n d p r i n c i p e ' d e o n t w a t e r i n g s ­

t o e s t a n d e n h e t l a n d g e b r u i k in d e b e e k d a ­

l en m o e t e n w o r d e n a f g e s t e m d o p h e t g e ­

b r u i k als g r a s l a n d . T o t s l o t v e r d i e n e n o o k d e 

h o n d e r d e n b e r e g e n i n g s p u t t e n in h e t a g r a ­

r i s c h e g e b i e d m e e r a a n d a c h t . Z o b l i j k e n b i j ­

v o o r b e e l d d e B a n e n e n d e G r o o t e Pee l p e ­

r i o d i e k t e m a k e n t e h e b b e n m e t v e r l a g i n g e n 

in d e o r d e van 5 t o t 1 5 c m (RUITENBERG, 

2 0 0 5 ) . D e r g e l i j k e e x t r a d a l i n g e n k u n n e n in 

d e v o o r d e n a t u u r t o c h al k r i t i s c h e d r o g e 

( n a ) z o m e r p e r i o d e f u n e s t z i j n v o o r d u u r z a -
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F I G U U R 4 

EGV-HCOj-diagrom voor 
de oppervlakkige 
waterkwaliteit in 
Limburgse natuurgebieden 
(n = 528) in relatie tot die 
in nagenoeg natuurlijke 
referentiesituaties. Rode 
cirkels geven de 
referentiekwaiiteit weer 
van: I: hoogvenen en 
vennen; 2: basenarme 
beekdal- en bronsystemen; 
3: basenrijke beekdalsys-
temen; 4: kalkmoerassen 
en kalktufbronnen. 

m e i n s t a n d h o u d i n g en h e t h e r s t e l v a n d e z e 

g e b i e d e n . 

E f fec t ieve v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g is gebaa t b i j 

e e n o p h y d r o l o g i s c h e g r o n d e n v e r a n t v ^ o o r -

d e b e g r e n z i n g van n a t u u r . K o r t o m , v e r d r o ­

g i n g s b e s t r i j d i n g is e e n r u i m t e l i j k e o r d e n i n g s -

v r a a g s t u k , w a a r b i j m o e t w o r d e n u i t gegaan 

v a n e e n s c h e i d i n g v a n c o n f l i c t e r e n d e func t i es . 

H e t succes van d e t o e k o m s t i g e v e r d r o g i n g s ­

b e s t r i j d i n g h a n g t o o k af van a n d e r e r u i m t e l i j ­

k e o n t w i k k e l i n g e n . Z o m o e t e n v o o r a l d e 

g r o o t s c h a l i g e o n t g r o n d i n g e n in h e t Maasda l 

m e t a r g u s o g e n w o r d e n b e k e k e n . I nd i ca t i eve 

b e r e k e n i n g e n l a t e n z i e n d a t ze in p o t e n t i e 

f o r s e v e r l a g i n g e n t o t d i e p in h e t a c h t e r l a n d 

t o t g e v o l g k u n n e n h e b b e n (MAASWERKEN, 

2 0 0 3 ) . D a a r m e e k u n n e n ze n i e t a l l e e n d e 

e e r d e r m e t vee l m o e i t e b e r e i k t e v e r n a t t i n g 

w e e r t e n i e t d o e n , m a a r o o k d e k w e l s i t u a t i e s 

d a n i g b e ï n v l o e d e n ; d e m o t o r a c h t e r d u u r ­

zaam h e r s t e l van d e v e l e n a t t e n a t u u r k e r n e n 

nabi j d e Maas. 

SUMMARY 

W A T E R T A B L E D R A W D O W N I N 

L I M B U R G 

A N E V A L U A T I O N A F T E R 15 Y E A R S 

O F P O L I C Y 

W a t e r t a b l e d r a w d o w n is a s e r i o u s p r o b ­

l e m in t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g . A 1 9 8 9 

i n v e n t o r y r e v e a l e d t h a t o v e r 8 0 % o f t h e 

w e t l a n d s w e r e s e r i o u s l y a f f e c t e d . S i n c e 

t h e n , t h e L i m b u r g p r o v i n c i a l a u t h o r i t i e s 

have b e e n t r y i n g t o r e d u c e t h e i m p a c t o n 

t h e w e t l a n d a reas . T h e r e s u l t s w e r e m o n ­

i t o r e d in 1996 a n d 2 0 0 3 . S ince 1989 , o v e r 

1000 ha o f w e t l a n d s , r e p r e s e n t i n g 18% o f 

t h e t o t a l w e t l a n d a r e a in L i m b u r g , h a v e 

s h o w n s i g n s o f w a t e r t a b l e r e c o v e r y . 

H o w e v e r , less t h a n 5 % have b e e n fu l l y r e ­

s t o r e d a n d n o w m e e t t h e e c o l o g i c a l t a r ­

ge t s . T h i s r a t h e r l i m i t e d success is d u e t o 

t h e o f t e n r a t h e r sma l l - s ca l e p r o j e c t s , a i m ­

ing a t l oca l m e a s u r e s t o ra i se w a t e r t a b l e s . 

T h i s o f t e n leads t o s o - c a l l e d i n t e r n a l e u -

t r o p h i c a t i o n , d u e t o r e d u c e d seepage a n d 

g r o u n d w a t e r f l o w , as w a t e r t a b l e s o u t s i d e 

t h e r e s e r v e s r e m a i n n e a r l y t h e s a m e o r 

e v e n d r o p f u r t h e r . T o m e e t t h e p o l i c y t a r ­

g e t o f 4 0 % e c o l o g i c a l r e s t o r a t i o n by 20 1 0 , 

t h e r e s t o r a t i o n m e a s u r e s n e e d t o b e i n ­

t e n s i f i e d a n d s h o u l d i n v o l v e a l a r g e - s c a l e 

a p p r o a c h , f o r i n s t a n c e c o v e r i n g e n t i r e 

b r o o k va l l eys , i n s t e a d o f l oca l m e a s u r e s . 

N O O T 
(. EGV = Elektnsch Geleiding Vermogen; een maat voor de 
hoeveelheid opgeloste stoffen in water in het bijzonder 
calcium, magnesium, bicarbonaal sulfaat en chloride. 
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V E R N A T T E N M E T B E L E I D : LESSEN U I T H E T R E C E N T E V E R L E D E N 

Esther C.H.E.T. Lucassen, Onderzoekcentrum B-ware, Toernooiveld I, 6525 ED Nijmegen 

Jan G.M. Roelofs, Radboud Universiteit Nijmegen, Afdeling Aquatische Ecologie & Milieubiologie, Toernooiveld I, 6525 ED Nijmegen 

Sinds i960 zijn de grondwaterpeilen in natuurgebieden in Limburg 

veelal sterk verlaagd ten gunste van de landbouw. Sinds het begin 

van de jaren negentig worden vernattingsmaatregelen uitgevoerd 

met als doel de natuurwaarde van deze gebieden te verbeteren. 

Opstuwen van grondwater lijkt dan een oplossing. Deze maatregel 

kan echter aanleiding geven tot fosfaatmobilisatie in de bodem. Dit 

proces, interne eutrofiëring genaamd, resulteert in woekering van 

ongewenste plantensoorten en achteruitgang van de oorspronkelijke 

flora en fauna. Interne eutrofiëring vindt in extreme mate plaats op 

hervernatte kalkarme, voormalige landbouwgronden die door de 

jarenlange bemesting zeer hoge fosfaatconcentraties bezitten. In dit 

artikel wordt het onderzoek beschreven naar de biogeochemische 

processen die plaatsvinden in (door grondwater gevoede) natte 

natuur en de hieruit af te leiden herstelmaatregelen die al dan niet 

succesvol zijn. 

F I G U U R I 

Een kweliocatie in het 
Dubbroek (Maasbree) in 
1998 met roestvorming op 
de bodem en groei van 
Dotterbloem (Caltha 
palustris) en Holpijp 
(Equisetum fluviatile) 
(foto; £ Lucassen). 

VERANDERDE GRONDWATER­
EN BODEMKWALITEIT 

H e t r eg i ona le g r o n d w a t e r is van n a t u r e r i j k 

aan ca l c ium (Ca) en i jzer (Fe). D o o r h e t in ge ­

b r u i k n e m e n van n a t u u r als l a n d b o u w g r o n d , 

e n d e t o e g e n o m e n b e m e s t i n g , is d e besch i k ­

baa rhe id aan s t i k s t o f en fos faat in l a n d b o u w -

b o d e m s s t e r k t o e g e n o m e n . A m m o n i a k ( N H j ) 

o x i d e e r t t o t n i t r a a t ( N O j ) , d a t z e e r m o b i e l is 

en u i t s p o e l t naar h e t g r o n d w a t e r . H i e r b i j pas­

s e e r t h e t o u d e m a r i e n e p y r i e t a f z e t t i n g e n , 

w a a r d o o r o x i d a t i e van p y r i e t (FeS^) o p t r e e d t 

en sul faat ( S O ^ ^ ) w o r d t g e v o r m d . H e t g r o n d ­

w a t e r beva t t e g e n w o o r d i g dus naast ca l c i um , 

b i c a r b o n a a t en i j zer o o k h o g e c o n c e n t r a t i e s 

n i t r a a t en sul faat (LUCASSEN et oL, 2005a) . 

BIOGEOCHEMIE VAN 
GRONDWATERAFHANKELIJKE 
NATUUR 

O m de e x a c t e i n v l o e d van g r o n d w a t e r o p de 

b o d e m c h e m i e en d e v e r s p r e i d i n g van h o g e r e 

p l an ten in d o o r g r o n d w a t e r g e v o e d e n a t u u r 

t e a c h t e r h a l e n , is in 1999 een v e r s p r e i d i n g s -

o n d e r z o e k u i t g e v o e r d in 15 e l z e n b r o e k b o s ­

sen ge legen in o u d e M a a s m e a n d e r s in N o o r d ­

en M i d d e n - L i m b u r g (LUCASSEN, 2 0 0 4 ) . H i e r ­

bi j z i jn d r i e t y p e n loca t ies o n d e r z o c h t d ie v e r ­

sch i l len in g r o n d w a t e r i n v l o e d . U i t d i t o n d e r ­

z o e k is g e b l e k e n d a t ca l c i um en g e o x i d e e r d 

i j zer , a a n g e v o e r d v ia h e t g r o n d w a t e r , s t e r k 

aan fos faat b i n d e n w a a r d o o r d i t g e ï m m o b i l i ­

s e e r d w o r d t . D a a r n a a s t b i n d t ca l c i um s t e r k e r 

aan h e t b o d e m a d s o r p t i e c o m p l e x dan a m m o ­

n i u m , w a a r d o o r h e t a m m o n i u m a c h t e r e e n ­

vo lgens neers laa t o f u i t s p o e l t en de besch i k ­

baa rhe id dus a f n e e m t . K w e l l o c a t i e s , d ie c o n ­

t i n u g e v o e d w o r d e n m e t c a l c i u m - en i j ze r r i j k 

g r o n d w a t e r , b e v a t t e n d a a r o m z e e r lage c o n ­

cen t ra t i es a m m o n i u m en fosfaat in h e t b o d e m -

v o c h t , in c o m b i n a t i e m e t e x t r e e m h o g e 

i j z e r ( h y d r ) o x i d e n c o n c e n t r a t i e s in d e b o d e m . 

H i e r d o o r w o r d e n ze g e d o m i n e e r d d o o r e e n 

s o o r t e n r i j k e vege ta t i e , bes taande u i t s o o r t e n 

m e t een re la t i e f lage b iomassa d ie b o v e n d i e n 

bes tand z i jn t e g e n e x t r e e m h o g e i j z e r c o n c e n ­

t ra t i es , w a a r o n d e r D o t t e r b l o e m {Cakha palus-
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FIGUUR 2 
D e B r o e W o o p in het Kaldenbroek. Van links naar rechts: a) 
1977. onder verdroogde condities (foto: P. van den 
Munckhof): b) 1998, direct na het permanent opstuwen 
van het oppervlaktewater (foto: £ Lucassen); c) 1999 
(foto: £ Lucassen); d) 2005, twee jaar na het instellen van 
een natuurlijker waterregime (foto: £. Lucassen). Zichtbaar 
is de verruiging die optreedt ten gevolge van het 
permanent hoog o p s t u w e n van oppervlaktewater, alsmede 
een verbetering van de vegetatie in 2005 nadat een meer 
natuurlijk waterregime is ingesteld. 

tris). H o g e cype rzegge {Carex pseutjocyperus), 

H o l p i j p (Equisetum fluviatile). G r o t e b o t e r ­

b l o e m {Ranunculus lingua) en S c h e r p e zegge 

{Carex acuta) ( f iguur I ) . Loca t ies d ie (gedee l ­

te l i j k ) g e v o e d w o r d e n d o o r a f s t r o m e n d o p ­

p e r v l a k t e w a t e r b e v a t t e n o o k hoge i j z e r c o n ­

c e n t r a t i e s in d e b o d e m . E c h t e r , d e a m m o ­

n i u m c o n c e n t r a t i e in h e t b o d e m v o c h t is d o o r 

d e lagere a a n v o e r van c a l c i u m r i j k g r o n d w a t e r 

ve le m a l e n h o g e r dan o p k w e l l o c a t i e s . D e z e 

loca t ies w o r d e n d a a r o m m e t n a m e g e d o m i ­

n e e r d d o o r p l a n t e n s o o r t e n d ie m e e r e n e r g i e 

i n v e s t e r e n in b iomassa , w a a r o n d e r P lu imzeg ­

ge {Carex panicuiata). B i t t e r z o e t {Solanum du(-

camare), H e n n e g r a s {Calamagrostis canescens) 

en W o l f s p o o t {Lycopus europaeus). Loca t i es 

m e t s t a g n e r e n d o p p e r v l a k t e w a t e r w o r d e n 

s l e c h t s in z e e r g e r i n g e m a t e g e v o e d d o o r 

g r o n d w a t e r en b e v a t t e n d a a r o m de h o o g s t e 

a m m o n i u m c o n c e n t r a t i e . D e z e locat ies beva t ­

t e n t e v e n s h o g e f o s f a a t c o n c e n t r a t i e s in d e 

b o d e m en de wa te r l aag , in c o m b i n a t i e m e t een 

re la t i e f laag i j ze rgeha l te in d e b o d e m . In e e n 

o p g e s t u w d e s t a g n e r e n d e w a t e r l a a g t r e e d t 

z u u r s t o f l o o s h e i d o p in de b o d e m , w a a r d o o r 

s u l f a a t r e d u c t i e in d e b o d e m g e s t i m u l e e r d 

w o r d t . H i e r b i j w o r d t su l f ide (S^') g e v o r m d da t 

s t e r k aan i j ze r b i n d t , w a a r d o o r aan i j ze r ge ­

b o n d e n fos faat v r i j k o m t . V o e d s e l r i j k e locat ies 

m e t s t a g n e r e n d o p p e r v l a k t e w a t e r w o r d e n 

d a a r o m g e d o m i n e e r d d o o r s o o r t e n als K le i n 

k r o o s {Lemna minor), P i t rus {juncus effusus) en 

s n e l g r o e i e n d e g rassen w a a r o n d e r L iesgras 

{Glyceria maxima) en Mannagras {Glyceria flui­

tans). D e z e grassen z i jn n i e t o p g e w a s s e n t e ­

gen h o g e i j z e r c o n c e n t r a t i e s in de b o d e m en 

k o m e n d a a r o m n i e t v o o r o p de re la t ie f v o e d ­

se l r i j ke locat ies g e v o e d d o o r o p p e r v l a k k i g af­

s t r o m e n d w a t e r w a a r de b o d e m w e l h o g e i j ­

z e r g e h a l t e n beva t . 

VERKEERDE MAATREGELEN 

P E R M A N E N T T E H O O G O P S T U W E N 

E l z e n b r o e k b o s s e n d i e v e r d r o o g d z i jn d o o r 

o p p e r v l a k k i g e d ra inage k u n n e n vaak e e n v o u ­

d i g v e r n a t w o r d e n i n d i e n e r v o l d o e n d e 

g r o n d w a t e r d r u k is. D o o r d e d r a i n a g e s l o t e n 

t e d e m p e n v u l t h e t s y s t e e m z i ch m e t r e g i o ­

naal g r o n d w a t e r . O n d e r n a t u u r l i j k e o m s t a n ­

d i g h e d e n is in k w e l g e b i e d e n s p r a k e van e e n 

o v e r s c h o t aan g r o n d w a t e r d a t v i a b e k e n 

w o r d t a f g e v o e r d . I nd i en d e a f w a t e r i n g s b e e k 

z o h o o g o p g e s t u w d w o r d t d a t g e e n w a t e r 

m e e r w o r d t a f g e v o e r d , s t i j g t h e t w a t e r n i v e a u 

in h e t b r o e k b o s t o t d e s t i j g h o o g t e van h e t 

g r o n d w a t e r . D o o r h e t h o g e s t a g n e r e n d e 

w a t e r p e i l v i n d t g e e n a a n v o e r van g r o n d w a ­

t e r m e e r p laats en t r e e d t in d e z o m e r s lech ts 

in b e p e r k t e m a t e d r o o g v a l o p . O p basis van 

h e t b e s c h r e v e n v e r s p r e i d i n g s o n d e r z o e k va l t 

t e v e r w a c h t e n d a t h e t p e r m a n e n t h o o g o p ­

s t u w e n van o p p e r v l a k t e w a t e r aan le id i ng zal 

g e v e n t o t een v e r h o o g d e a m m o n i u m - en f o s ­

f a a t b e s c h i k b a a r h e i d , r e s u l t e r e n d in massa le 

P e r m a n e n t h o o g o p s t u w e n 

van o p p e r v l a k t e w a t e r 
N2 

g e e n p e r i o d i e k e 

d r o o g v a l 

O p s t u w e n m e t h a n d h a v i n g van 

e e n n a t u u r l i j k w a t e r r e g i m e 

N i 

v o e d s e l a r m e w a t e r l a a g 

nitraatfeducüe: 

nitraat + organisch materiaal «tlkslofgai 

p e r i o d i e k e 

d r o o g v a l 

02 

SUINDEOXI(K>TTE 

I 

FIGUUR 3 
Schematische weergave van biogeochemische processen die optreden bij het handhaven 

hoge grondwaterloevoer rijk aan nitraat, sulfaat en calcium 

van een permanent hoog stagnerend waterpeil (a) en bij het handhaven van een natuurlijk 
waterregime (b). De dominonte processen zijn weergegeven met een vette zwarte piß. 
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FIGUUR 4 
D e situatie van het K a W e n b r o e k in juni 2005. De 
moerasvegetatie in het centrate gedeette van het 
Kotdenbroet< iaat zien dat eizenbroetibossen waar in het 
verieden een permanent te hoog waterpeit is gehanteerd, 
niet binnen k o r t e tijd (twee tot drie jaar) hersteiten indien 
weer een natuurtijtier waterregime gehandhaafd wordt 
(foto's: E. Lucassen). 

o n t w i k k e l i n g van een o n g e w e n s t e v e g e t a t i e . 

In h e t K a l c J e n b r o e k ( G r u b b e n v o r s t ) en h e t 

K o e l b r o e k ( B o e k e n d ) , w a a r r o n d 1 9 9 8 

p e r m a n e n t h o g e w a t e r p e i l e n i nges te ld w e r ­

d e n , t r a d d i t v e r s c h i j n s e l i n d e r d a a d b i n n e n 

é é n jaar o p . T e v e n s v e r d w e n e n in deze ge ­

b i e d e n d e d o e l s o o r t e n d ie n o g o p d e v o o r ­

ma l ige k w e l p l e k k e n a a n w e z i g w a r e n ( B O X ­

MAN & STORTELDER , 2 0 0 0 ) ( f iguur 2 ) . E x p e r i ­

m e n t e n in h e t D u b b r o e k h e b b e n u i t e i n d e l i j k 

b e v e s t i g d d a t h e t h a n t e r e n van een p e r m a ­

n e n t t e h o o g w a t e r p e i l i n d e r d a a d d e d i r e c t e 

a a n l e i d i n g is v o o r h e t v e r r u i g e n van e l z e n -

b r o e k b o s s e n . Een h o o g w a t e r p e i l l e i d t t o t 

e e n d a l i n g van d e z u u r s t o f b e s c h i k b a a r h e i d 

( r e d o x p o t e n t i a a l ) in d e b o d e m . In c o m b i n a ­

t i e m e t d e h o g e s u l f a a t a a n v o e r in h e t g r o n d ­

w a t e r n e e m t d e r e d u c t i e van su l faat en de ge ­

k o p p e l d e v e e n a f b r a a k s t e r k t o e . H e t su l f i de 

(S^") d a t h i e r b i j g e v o r m d w o r d t , b i n d t s t e r k 

aan g e o x i d e e r d i j z e r e n i j ze r van i j ze r f os faa t -

c o m p l e x e n , o n d e r v o r m i n g van i j z e r s u l f i d e n 

(FeS^). D e c o n c e n t r a t i e v r i j r e a c t i e f i j ze r d a t 

f o s f a a t kan b i n d e n n e e m t h i e r d o o r af en f o s ­

f a a t m o b i l i s a t i e w o r d t g e s t i m u l e e r d . D i t ef­

f e c t w o r d t n o g eens v e r s t e r k t d o o r d e v e r ­

m i n d e r d e a a n v o e r van i j ze r e n c a l c i u m v ia 

h e t g r o n d w a t e r . H e t e x p e r i m e n t e e l l a t e n 

s t a g n e r e n van h e t o p p e r v l a k t e w a t e r in h e t 

D u b b r o e k , gaf a a n l e i d i n g t o t h e t v e r d w i j n e n 

van k r a n s w i e r e n en D r i j v e n d f o n t e i n k r u i d 

(Potamogeton natans) en de massa le o n t w i k ­

k e l i n g v a n a lgen en k r o o s (LUCASSEN e t ai, 

2 0 0 4 a ) . Een s c h e m a t i s c h e w e e r g a v e van d e 

b i o g e o c h e m i s c h e p r o c e s s e n d i e o p t r e d e n 

t e n g e v o l g e van h e t h a n t e r e n van e e n p e r ­

m a n e n t h o o g w a t e r p e i l in s u l f a a t v e r r i j k t e 

g r o n d w a t e r g e v o e d e n a t u u r is g e g e v e n in 

f i g u u r 3. 

R e c e n t e o n t w i k k e l i n g e n in h e t K a l d e n b r o e k 

l a ten z ien d a t h e t a c h t e r e e n v o l g e n s m i n d e r 

h o o g o p s t u w e n van h e t o p p e r v l a k t e w a t e r 

s inds 2 0 0 3 g e l e i d h e e f t t o t e e n v e r b e t e r i n g 

v a n d e v e g e t a t i e in d e B r o e k l o o p . In d e z e 

v o o r m a l i g e d r a i n a g e s l o o t t r e e d t m o m e n t e e l 

w e e r k w e l u i t en k o m t d e k w e l i n d i c a t o r W a ­

t e r v i o l i e r (Hottonia palustris) massaa l v o o r 

( f iguur 2 ) . E c h t e r in h e t c e n t r a l e m o e r a s g e ­

d e e l t e h e e f t d e v e g e t a t i e z i ch z e e r z e k e r n o g 

n i e t h e r s t e l d . D e v e g e t a t i e is n o g s teeds s t e r k 

v e r r u i g d en b r e i d t z i ch n o g s t e e d s u i t Plaat­

se l i j k k o m e n w e l d e d o e l s o o r t e n S langen ­

w o r t e l (Calta palustris), K l e i n e w a t e r e p p e (6e-

rula erecta). G r o t e b o t e r b l o e m en v e r s c h i l ­

l ende z e g g e n s o o r t e n (Carex spec.) v o o r . Ech­

t e r d e z e s o o r t e n k o m e n e n k e l v o o r o n d e r 

z e e r v o e d s e l r i j k e c o n d i t i e s in c o m b i n a t i e m e t 

e e n k r o o s d e k en h e t b e t r e f t a l t i j d o n n a t u u r ­

l i jk g r o t e i n d i v i d u e n . H e t f e i t d a t d e m o e r a s ­

v e g e t a t i e z i ch in t w e e t o t d r i e jaar na h e t i n ­

s te l l en van e e n n a t u u r l i j k e r w a t e r p e i l b e h e e r 

n i e t h e e f t h e r s t e l d , w o r d t z e e r w a a r s c h i j n l i j k 

v e r o o r z a a k t d o o r d e in gang g e z e t t e veena f ­

b r a a k en fos faa te r fen i s o p g e t r e d e n t e n g e v o l ­

ge van h e t h a n t e r e n van e e n p e r m a n e n t t e 

h o o g w a t e r p e i l in d e v o o r a f g a a n d e j a r e n ( f i ­

g u u r 4 ) . O p d e w e s t f l a n k van h e t K a l d e n ­

b r o e k is w e l d u i d e l i j k v o o r u i t g a n g t e z i en : een 

t o e n a m e van m e t n a m e v e e n m o s s e n en g r o ­

t e zeggenvege ta t i es . 

N I E T I N G R I J P E N I N D E F O S F A A T ­
B E L A S T I N G 

V o o r m a l i g e l a n d b o u w g r o n d e n z i jn in h e t v e r ­

l e d e n s t e r k be las t m e t s t i k s t o f en fos faa t . In 

t e g e n s t e l l i n g t o t n i t r a a t s p o e l t f os faa t nage­

n o e g n i e t u i t d o o r d a t h e t in de t o p l a a g van d e 
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b o d e m g r o t e n d e e l s g e b o n d e n w o r d t aan 

g e o x i d e e r d i j ze r e n / o f aan c a l c i u m . In t e g e n ­

s te l l i ng t o t c a l c i u m g e b o n d e n fos faa t , is i j ze r ­

g e b o n d e n fos faa t g e v o e l i g v o o r v e r a n d e r i n ­

gen van d e r e d o x p o t e n t i a a l in d e b o d e m . O p 

r e l a t i e f k a l k a r m e b o d e m s , zoa l s in N o o r d -

L i m b u r g , zal v e r n a t t e n d u s l e i d e n t o t r e d u c ­

t i e van g r o t e h o e v e e l h e d e n i j ze r fos faa t in d e 

b o d e m . D i t e f f e c t t r e e d t m i n d e r s t e r k o p i n -

FIGUUR 6 
De ontwikkeling van een troet)el voedselrijk ven in de 
Valkenberg (Lomm) met massale groei van Pitrus (Juncus 
effusus). Mannagras (Glyceria fluitans), sterrenkroos 
(Callitriche spec) en Veenwortel (Persicaria amphibia) (a), 
alsmede de ontwikkeling van een helder voedselarm ven in de 
Vatkent>erg met massale groei van Moerashertshooi 
(Hypericum elodes), Pilvaren (Pilularia globulifera) en 
plaatselijk Oeverkruid (üttorella uniflora) (b). In het 
voedselarme ven is. in tegenstelling tot het voedselrijke ven, de 
fosfaatyerrijkte tx>demlaag voldoende verwijderd in 2000. De 
foto's geven de situatie weer in juni 2005 (foto's: £ Lucossen). 

d ien b o d e m s r i j k z i jn aan c a l c i u m . H e t v e r n a t ­

t e n v a n v o o r m a l i g e r e l a t i e f k a l k a r m e l a n d -

b o u w b o d e m s , z o n d e r in t e g r i j p e n i n d e h o g e 

f o s f a a t b e s c h i k b a a r h e i d in d e b o d e m , zal daar ­

o m d i r e c t aan le id i ng g e v e n t o t massa le o n t ­

w i k k e l i n g van a lgen en o n g e w e n s t e p l a n t e n ­

s o o r t e n als P i t r u s ( U M E R S e t al., 2 0 0 5 ) . H e t 

d a a d w e r k e l i j k o p t r e d e n van d e z e e f f e c t e n 

w a s r e e d s v o o r s p e l b a a r d o o r h e t massaa l 

o n t w i k k e l e n van P i t r u s o p u i t g e b r u i k g e n o ­

m e n l a n d b o u w g r o n d e n d i e d o o r h e t n i e t 

m e e r o p s c h o n e n van d e d r a i n a g e s l o t e n r e e d s 

v e r n a t w a r e n ( f iguur 5 ) . 

SUCCESVOLLE 
VERNATTINGSMAATREGELEN 

N A T U U R L I J K W A T E R P E I L B E H E E R 

D o o r m e t b e h u l p van e e n r e g e l b a r e s t u w h e t 

g r o n d w a t e r m i n d e r e x t r e e m o p t e s t u w e n 

FIGUUR 5 
De ontwikkeling van Pitrus (Juncus effusus) op uit gebruik 
genomen landbouwgronden die reeds vernat zijn door het 
niet meer opschonen van drainagesloten, voorspelt de 
vegetatieontwikkeling die zal gaan optreden op voormalige 
landbouwgronden indien geen rekening gehouden wordt 
met de fosfaatbelasting in het verleden. Hier het 
Heuloërbroek in Bergen (foto: £ Lucassen). 

( t o t b e n e d e n d e p o t e n t i ë l e s t i j g h o o g t e van 

h e t g r o n d w a t e r ) , b l i j f t een p o s i t i e v e g r o n d -

w a t e r d r u k g e h a n d h a a f d , w a a r d o o r d o o r ­

s t r o m i n g m e t g r o n d w a t e r p laats kan b l i j ven 

v i n d e n . D o o r h e t lagere w a t e r p e i l , in c o m b i ­

na t ie m e t d e a a n h o u d e n d e a a n v o e r van i j ze r 

en n i t r a a t v ia h e t g r o n d w a t e r , daa l t de r e d o x ­

p o t e n t i a a l i n d e b o d e m m i n d e r s t e r k . H i e r ­

d o o r w o r d t s u l f a a t r e d u c t i e en d a a r m e e ge ­

p a a r d gaande i j z e r u i t p u t t i n g en f o s f a a t m o b i ­

l isat ie g e r e m d (LuCASSEN et ai, 2 0 0 4 b ) . H e t 

fos faa t d a t t o c h v r i j k o m t in d e b o d e m w o r d t 

g e b o n d e n a a n g e o x i d e e r d i j z e r in d e n o g 

z u u r s t o f b e v a t t e n d e t o p l a a g van d e b o d e m o f 

w o r d t a f g e v o e r d v ia d e s t r o m e n d e w a t e r ­

laag. D o o r h e t w a t e r p e i l in d e z o m e r n i e t 

m e e r o p t e s t u w e n , t r e e d t , zoa ls van n a t u r e , 

d r o o g v a l o p . H i e r d o o r o x i d e e r t e v e n t u e e l 

g e v o r m d F e S ^ . w a a r d o o r w e e r g e o x i d e e r d i j ­

z e r g e v o r m d w o r d t d a t f os faa t kan b i n d e n . 

H e t su l faa t d a t bi j o x i d a t i e van FeS^ v r i j k o m t , 

kan h e t s y s t e e m v e r l a t e n v i a d e w a t e r l a a g 

w a n n e e r d e i n v l o e d v a n g r o n d w a t e r w e e r 

t o e n e e m t (LuCASSEN et ai, 2 0 0 5 b ) , W i s s e ­

l e n d e n a t u u r l i j k e w a t e r p e i l e n b e v o r d e r e n 

t e v e n s h e t ve r l i es van s t i k s t o f u i t h e t s y s t e e m 

d o o r d a t n i t r i f i c a t i e ( o m z e t t i n g van a m m o ­

n i u m t o t n i t r a a t ) kan p l a a t s v i n d e n in d e z u u r ­

s t o f r i j k e t o p l a a g , g e v o l g d d o o r d e n i t r i f i c a t i e 

( o m z e t t i n g van n i t r a a t t o t s t i ks to fgas ) in d i e -
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p e r e z u u r s t o f l o z e b o d e m l a g e n (SMOLDERS et 

ai, 2 0 0 3 ) . 

H e t s u c c e s van d i t t y p e h e r s t e l m a a t r e g e l 

b l i j k t u i t o n t w i k k e l i n g e n in h e t D u b b r o e k 

( M a a s b r e e ) w a a r h e t g r o n d w a t e r p e i l ge l e i de ­

l i jk en m i n d e r e x t r e e m is o p g e z e t , in c o m b i ­

na t i e m e t h a n d h a v i n g van n a t u u r l i j k e w a t e r ­

pe i l f l uc tua t ies m e t p laatse l i j k t i j de l i j ke d r o o g ­

val in d e z o m e r . D e z e m a a t r e g e l gaf aan le i ­

d i n g t o t h e t o n t s t a a n van vee l n a t t e z o n e s 

w a a r z o w e l f l o r a als f a u n a z i c h , v a n u i t d e 

v o o r m a l i g e k w e l k e r n , ge le ide l i j k naar h e b b e n 

u i t g e b r e i d . In h e t D u b b r o e k is h i e r d o o r d e 

o p p e r v l a k t e aan p l a n t e n s o o r t e n k e n m e r ­

k e n d v o o r k w e l l o c a t i e s ( m e t n a m e H o l p i j p en 

D o t t e r b l o e m ) e n o r m t o e g e n o m e n (LuCAS-

SEN et ai, 2 0 0 2 ) . D e z e p o s i t i e v e o n t w i k k e l i n g 

h e e f t z i c h t o t o p h e d e n g e h a n d h a a f d . Een 

s c h e m a t i s c h e w e e r g a v e van d e d o m i n a n t e 

b i o g e o c h e m i s c h e p r o c e s s e n d ie o p t r e d e n bi j 

h e t h a n d h a v e n van e e n n a t u u r l i j k w a t e r r e g i ­

m e s taan v e r m e l d in f iguur 3. 

O N T G R O N D E N E N / O F 
F O S F A A T I M M O B I L I S A T I E 

U i t v e l d m e t i n g e n en l a b o r a t o r i u m p r o e v e n is 

d e c o n c e n t r a t i e p l a n t - b e s c h i k b a a r fos faa t be ­

paa ld w a a r b i j de k i e m i n g en g r o e i van P i t r us 

g e r e m d w o r d t . D o o r v a n e e n l a n d b o u w ­

g r o n d v o l d o e n d e r e p r e s e n t a t i e v e b o d e m ­

p r o f i e l e n t e a n a l y s e r e n , kan bepaa ld w o r d e n 

o f h e t v e r w i j d e r e n van d e f o s f a a t v e r z a d i g d e 

b o d e m l a a g e e n o p t i e is o m h e t s y s t e e m na 

h e r v e r n a t t i n g v o e d s e l a r m t e h o u d e n en dus 

w o e k e r i n g van P i t r u s t e v o o r k o m e n . I nd i en 

h e t f o s f a a t f r o n t t e d i e p in d e b o d e m is d o o r ­

g e d r o n g e n , is o n t g r o n d e n g e e n o p t i e v a n w e ­

ge d e h o g e k o s t e n d ie d i t m e t z ich m e e b r e n g t . 

M o m e n t e e l w o r d t n o g o n d e r z o c h t o f h e t 

g e c o m b i n e e r d b e k a l k e n van d e b o d e m e e n 

o p t i e kan z i jn o m e u t r o f i ë r i n g in v o e d s e l r i j k e 

b o d e m s t e v o o r k o m e n (ka l k b i n d t f os faa t ) . 

O p s t e r k b e m e s t e l a n d b o u w g r o n d e n , w a a r 

b o v e n g e n o e m d e m a a t r e g e l e n g e e n o p t i e 

z i j n , v e r d i e n t d e o n t w i k k e l i n g t o t e e n d r o o g 

sch raa l l and v ia b e g r a z i n g e n / o f maa ien en af­

v o e r e n van d e v e g e t a t i e de v o o r k e u r . 

H e t succes van h e t v e r w i j d e r e n v a n h e t f o s ­

f a a t f r o n t , a l v o r e n s h e t w a t e r p e i l o p t e z e t ­

t e n , b l i j k t u i t v e r s c h i l l e n d e r e s t a u r a t i e p r o ­

j e c t e n d i e u i t g e v o e r d z i j n in o p d r a c h t van 

S t i c h t i n g h e t L i m b u r g s L a n d s c h a p w a a r o n ­

d e r d e B o s h u i z e r b e r g e n ( V e n r a y ) , h e t H e e ­

r e n v e e n ( B e r g e n ) e n d e V a l k e n b e r g 

( L o m m ) . H e t b e t r e f t a l l en v e n n e n o f w e t -

lands d i e in h e t b e g i n van d e v o r i g e e e u w z i j n 

d r o o g g e l e g d t e n b e h o e v e van d e l a n d b o u w . 

In d e z e g e b i e d e n h e b b e n z i c h na h e t v e r w i j ­

d e r e n van d e f o s f a a t v e r z a d i g d e b o d e m l a a g 

R o d e l i j s t s o o r t e n o n t w i k k e l d e n g e h a n d ­

haa fd , w a a r o n d e r P i l v a r e n (Pilularia globuli­

fero). M o e r a s h e r t s h o o i {Hypericum elodes). 

D u i z e n d k n o o p f o n t e i n k r u i d {Potamogeton 

polygonifolius). V l o t t e n d e b ies {Scirpus flui-

tans) e n ze l fs O e v e r k r u i d (L/ t tore/ /o unipora) 

( f i guur 6 ) . H i e r u i t b l i j k t dus t e v e n s d a t e r n o g 

v o l d o e n d e k i e m k r a c h t i g zaad in d e b o d e m 

a a n w e z i g is, ze l fs na h e t v e r w i j d e r e n van een 

d e e l van d e b o d e m l a a g . Bi j d i t t y p e r e s t a u ­

r a t i e t r e e d t , u i t g a a n d e van e e n l a n d b o u w a k -

k e r z o n d e r en ige n a t u u r w a a r d e , a l t i j d e e n 

w i n s t s i t u a t i e o p v o o r d e f a u n a . 

NATUURONTWIKKELING OP 
BOSGRONDEN: EEN BETERE 
OPTIE? 

H e t o m v o r m e n van l a n d b o u w g r o n d e n t o t 

w e t l a n d s is e e n k o s t b a r e m a a t r e g e l . W e t ­

l ands z o a l s h e t W e e r t e r b o s , w e l k e in h e t 

b e g i n van d e v o r i g e e e u w z i jn d r o o g g e l e g d 

t e n b e h o e v e van d e b o s b o u w , z i jn n o o i t b e ­

m e s t e n z i jn dus a r m aan fos faa t . In d e r g e l i j k e 

g e b i e d e n kan v o l s t a a n w o r d e n m e t h e t v e r ­

w i j d e r e n van d e b o m e n , d e o r g a n i s c h e t o p ­

laag en h e t v e r v o l g e n s d i c h t e n van d e d ra ins . 

D e z o g e c r e ë e r d e w e t l a n d s ( w a a r o n d e r h e t 

K o o l e s p e e l k e ) l e i d d e n t o t e e n e v e n z o p o s i ­

t i e v e v e g e t a t i e o n t w i k k e l i n g als d e e e r d e r g e ­

n o e m d e v e n n e n o n t w i k k e l d o p v o o r m a l i g e 

l a n d b o u w g r o n d e n . H e t z o u d a a r o m w e l l i c h t 

e e n b e t e r a l t e r n a t i e f z i j n o m f o s f a a t a r m e 

m a r g i n a l e b o s g r o n d e n w e e r o m t e v o r m e n 

t o t w e t l a n d en n i e u w e b o s s e n t e c r e ë r e n o p 

f o s f a a t v e r z a d i g d e v o e d s e l r i j k e l a n d b o u w ­

g r o n d e n . 

SUMMARY 

R E W E T T 1 N G M E A S U R E S : L E S S O N S 

F R O M T H E R E C E N T P A S T 

P e r m a n e n t l y i n c r e a s i n g t h e leve ls o f s u l ­

p h a t e - r i c h s u r f a c e w a t e r , in o r d e r t o r e ­

s t o r e d e s i c c a t e d g r o u n d w a t e r - f e d w e t ­

lands , g ives r i se t o an u n d e s i r a b l e d e v e l o p ­

m e n t o f l e m n i d s and fast g r o w i n g w e t l a n d 

g rasses . S t a g n a t i n g h igh w a t e r t a b l e s d e ­

c r e a s e t h e i n p u t o f c a l c i u m a n d i r o n - r i c h 

g r o u n d w a t e r and p r e v e n t p e r i o d i c des icca­

t i o n in s u m m e r . H i g h w a t e r tab les s t i m u l a t e 

s u l p h a t e r e d u c t i o n in t h e s e d i m e n t , r e s u l t ­

ing in p r o d u c t i o n o f su lph ide , w h i c h s t r o n g ­

ly b inds t o i r o n , f o r m i n g FeSx. T h e s e p r o c ­

esses f a v o u r i r o n d e p l e t i o n a n d p h o s p h a t e 

m o b i l i s a t i o n in t h e s e d i m e n t . T h i s p h e n o m ­

e n o n o c c u r s e s p e c i a l l y o n c a l c i u m - p o o r 

f o r m e r a g r i c u l t u r a l lands t h a t c o n t a i n h igh 

c o n c e n t r a t i o n s o f i r o n - b o u n d p h o s p h o r u s 

in t h e so i l . Successfu l r e s t o r a t i o n r e q u i r e s 

a n a t u r a l l y f l u c t u a t i n g w a t e r t a b l e . M a i n t a i n ­

ing a c o n t i n u o u s f l o w o f g r o u n d w a t e r c o n ­

t a i n i n g c a l c i u m , i r o n a n d n i t r a t e r e q u i r e s 

t h a t r ises in w a t e r t ab les a r e n o t t o o e x ­

t r e m e . A l l o w i n g p e r i o d i c d e s i c c a t i o n in t h e 

s u m m e r (us ing c o n t r o l l a b l e w e i r s ) m e a n s 

t h a t FeSx in t h e s e d i m e n t can be o x i d i s e d , 

r e g e n e r a t i n g t h e p h o s p h a t e - b i n d i n g i r o n 

p o o l in t h e s e d i m e n t . O v e r a l l , a n a t u r a l 

w a t e r r e g i m e resu l t s in l o w e r s u l p h a t e r e ­

d u c t i o n r a t es and a h i g h e r p h o s p h a t e - b i n d ­

ing capac i t y o f t h e s e d i m e n t , p r e v e n t i n g t h e 

g r o w t h o f a lgae a n d u n d e s i r a b l e w e t l a n d 

grasses. O n c a l c i u m - p o o r f o r m e r a g r i c u l ­

t u r a l lands , t h e i r o n - p h o s p h a t e s a t u r a t e d 

t o p layer o f s e d i m e n t s h o u l d p r e f e r a b l y be 

r e m o v e d . T h e success o f t h e s e r e s t o r a t i o n 

m e a s u r e s is p r o v e d by t h e f a v o u r a b l e f l o r a 

and fauna d e v e l o p m e n t in seve ra l r e s t o r a ­

t i o n p r o j e c t s in t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g . 
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H E T Z W A R T W A T E R 
EEN VOORBEELD VAN EEN VERDROGINGSBESTRI JDINGSPROJECT 

Jos Hoogveld, Waterschap Peel en Maasvallei, postbus 3390, 5902 Rj Venlo-Blehck 

René Geräts, Stichting het Linnburgs Landschap, postbus 4301, 5944 ZG Arcen 

Het Zwartwater bij Venlo is één van de prioritaire verdroogde gebie­

den. In dit artikel wordt uiteengezet hoe de algemene aanpak is 

geweest in deze gebieden. Daarnaast wordt ingegaan op de bijzonder­

heden van het project. Het verdrogingsbestrijdingsproject Zwartwater 

heeft gaandeweg het karakter gekregen van een baggerproject in 

combinatie met het opruimen van explosieven uit de Tweede Wereld­

oorlog. Het project is begeleid met veel onderzoek, teneinde inzicht 

te verkrijgen in de te nemen inrichtingsmaatregelen. 

GEBIEDSBESCHRIJVING 

L I G G I N G 

H e t Z w a r t w a t e r is e e n n a t u u r g e b i e d aan d e 

zu id l<ant van d e M a a s d u i n e n t u s s e n V e n l o en 

V e l d e n ( f i guu r I ) . D e k e r n w o r d t g e v o r m d 

d o o r e e n o u d e M a a s m e a n d e r m e t in h e t laag­

s te dee l d e V e n k o e l e n en n o o r d e l i j k h i e r v a n 

h e t D i e p b r o e k en h e t S c h a a p s b r o e k . U i t d e 

n a a m V e n k o e l e n ( v e e n k u i l e n ) b l i j k t d a t d e 

plas d o o r v e r v e n i n g is o n t s t a a n . D e n a a m g e ­

v e n d e plas Z w a r t w a t e r lag v r o e g e r in h e t 

z u i d w e s t e n van h e t g e b i e d ( f i g u u r 2 ) , w a a r n u 

a k k e r s en kassen z i jn en e e n a f r i t van d e r i j k s ­

w e g A 6 7 . 

FIGUUR I 
Overzichtskaart van het 
Zwartwater. De omvang 
van de Venkoelen is nog 
van vóór het baggeren. 
© Topografisch Dienst, 
Emmen. 

G E O M O R F O L O G I E E N H Y D R O L O G I E 

O o s t e l i j k van d e V e n k o e l e n l igt e e n ie ts h o ­

g e r t e r r a s m e t vee l o u d e r i v i e r k l e i aan d e o p ­

p e r v l a k t e (STIBOKA, 1975) . In h e t S tadsbos en 

d i r e c t e o m g e v i n g is d e z e v o o r s t e e n f a b r i c a -

ge a fgeg raven . D e o v e r g a n g t u s s e n b e i d e t e r ­

rassen w o r d t g e v o r m d d o o r e e n t e r r a s r a n d 

van e n k e l e m e t e r s h o o g , d i r e c t g r e n z e n d aan 

d e o o s t r a n d van de V e n k o e l e n . A a n de z u i d - , 

w e s t - en n o o r d o o s t k a n t l iggen s t u i f z a n d e n 

d ie d e a f w a t e r i n g b e l e m m e r e n . A a n d e z u i d ­

k a n t b e t r e f f e n d i t f r a a i e , h o g e d u i n e n , t o t 

m e e r dan 3 0 m h o o g ! O p d e o u d e r i v i e r k l e i 

d i r e c t t e n o o s t e n van d e V e n k o e l e n en in h e t 

n o o r d e l i j k h i e r v a n g e l e g e n s t u i f z a n d g e b i e d 

d e O s s e n b e r g lagen in h e t v e r l e d e n v e n n e n 

(zie f iguur 2 ) . D i t w a s o o k o p t w e e p laa tsen 

aan d e w e s t k a n t van h e t Z w a r t w a t e r h e t g e ­

val . D e o u d e M a a s m e a n d e r h e e f t e e n ven ige 

b o d e m . A a n d e n o o r d k a n t van h e t Z w a r t w a ­

t e r z e t d e laagte van d e M a a s m e a n d e r z i ch 

v o o r t in h e t S c h a n d e l o s e B r o e k . 

D e o p b o u w van d e o n d e r g r o n d is van g r o o t 

be lang v o o r d e h y d r o l o g i e en d a a r m e e v o o r 

d e ana lyse van h e t v e r d r o g i n g s p r o b l e e m (f i ­

g u u r 3) . O n d a n k s d a t h e t Z w a r t w a t e r in d e 

V e n l o - s l e n k l igt, is s lech ts e e n d u n w a t e r v o e ­

r e n d p a k k e t van be lang . V a n u i t h e t H o o g t e r ­

ras kan g e e n w a t e r t o e s t r o m e n o m d a t d e 

o n d o o r l a t e n d e F o r m a t i e v a n B r e d a h i e r 

h o o g l ig t . Bi j d e M a a s t e r r a s s e n is d o o r d e 

a a n w e z i g h e i d van d e e v e n e e n s s l e c h t d o o r ­

l a t ende T e g e l e n k l e i s lech ts een d u n n e w a t e r ­

v o e r e n d e laag e c h t van be lang v o o r g r o n d w a ­

t e r s t r o m i n g n a a r d e V e n k o e l e n . E r is d u s 

s lech ts o v e r e e n v r i j k o r t e a fs tand g r o n d w a ­

t e r s t r o m i n g . D i t g r o n d w a t e r u i t h e t e e r s t e 

w a t e r v o e r e n d e p a k k e t is l i c h t g e b u f f e r d 

( z e e r z a c h t t o t z a c h t w a t e r , o r g a n i s c h k o o l ­

s t o f g e h a l t e t u s s e n O, I en 1,0 m e q / l ) . D a a r ­

naast s t r o o m t lokaa l g r o n d w a t e r t o e u i t d e 

o m r i n g e n d e s tu i f du i nen en h e t h o g e r e t e r r a s . 

W a t e r a f v o e r v i n d t p laats v ia d e L a t b e e k in 

n o o r d e l i j k e r i ch t i ng ( f iguur 5 ) . V ia d e V e n k o e -

l en loss ingon tvang t de V e n k o e l e n w a t e r u i t h e t 

S tadsbos en t o t 2 0 0 1 u i t d e o o s t e l i j k e l and ­

b o u w g r o n d e n . D i t laatste is s indsdien n ie t m e e r 
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h e t geval. H e t w a t e r van de Venkoe len loss i ng 

hee f t meesta l o n g e v e e r deze l fde samenste l l ing 

als h e t g r o n d w a t e r . Soms w a r e n e r t o t 2 0 0 1 

e c h t e r v e r h o o g d e n i t raa t - en fos faatgehal ten. 

H e t w a t e r van de V e n k o e l e n w a s meesta l v r i j ­

w e l neu t raa l en ma t i g gebu f fe rd . N a een d r o g e 

p e r i o d e k o n de p H e c h t e r s t e r k dalen (van ze­

ven naar d r ie ) . D e hoge p H was waarsch i jn l i j k 

v e r o o r z a a k t d o o r beka lk ing d o o r spor tv i ssers 

in h e t v e r l e d e n . 

G R O N D G E B R U I K E N N A T U U R 

D e stu i fzanden en he tS tadsbosz i j ng ro tendee l s 

m e t n a a l d h o u t ingeplant . D a a r v ó ó r b e s t o n d e n 

deze u i t he ide. H e t geb ied t e n o o s t e n van de 

V e n k o e l e n bestaat u i t een afwissel ing van gras­

land , a k k e r s en l o o f b o s . D e n a t u u r w a a r d e is 

m o m e n t e e l b e p e r k t , v o o r a l o p bo tan i sch ge­

b ied . In h e t v e r l e d e n k w a m e n h ie r o p de o u d e , 

ka lk loze r i v ie rk le i , voch t i ge he ide en heischraal 

gras land v o o r (f iguur 2). T o t in de ja ren zeven ­

t ig k w a m e n plaatsel i jk s o o r t e n van heischraal 

gras land v o o r , zoals H e i d e k a r t e l b l a d (Pedicula-

rissylvatica), K lok jesgent iaan {Gentiana pneumo-

nanthe) en L iggende v leuge l t j esb loem {Polygala 

serpyllifolia). 

D e V e n k o e l e n b e s t o n d t o t 2 0 0 0 u i t o p e n w a ­

t e r e n u i t geb re ide ver land ingsvegeta t ies (f iguur 

4 ) . D e z e h a d d e n o v e r w e g e n d e e n z u u r t o t 

z w a k gebu f fe rd ka rak te r . In een s tud ie naar de 

vegeta t ie van o u d e r i v i e rmeande rs (VAN D O N -

SELAAR, 1 9 6 1 ) w e r d een a p a r t ' Z w a r t w a t e r -

t y p e ' o n d e r s c h e i d e n . D i t k e n m e r k t e z ich d o o r 

een (mat ig) v o e d s e l a r m en v r i j z u u r m i l ieu . D e 

z u r e d e l e n b e s t o n d e n u i t B e r k e n b r o e k m e t 

v e e n m o s in de o n d e r g r o e i . O m deze r e d e n is 

d e V e n k o e l e n a a n g e d u i d als A - l o c a t i e b o s 

( w a a r d e v o l bos) en in ee rs te ins tant ie o o k als 

H a b i t a t r i c h t l i j n g e b i e d v o o r g e d r a g e n . M e e r 

o p e n z u r e de len b e s t o n d e n u i t h o o g v e e n - t r i l ­

v e e n m e t R o n d e z o n n e d a u w {Drosera rotundi­

folia) en plaatseli jk Veenbes {Oxycoccuspalustris). 

O p p laa t sen m e t ie ts m e e r g e b u f f e r d 

( g r o n d ) w a t e r k w a m W i l g e n s t r u w e e l m e t veel 

H o l p i j p {Equisetum fluviatile) v o o r . Plaatsel i jk 

g r o e i d e veel W a t e r d r i e b l a d (Menyanthes trifo-

liata). W a t e r a a r d b e i {Potentilla palustris), Slan­

g e n w o r t e l {Calla palustris), Snavelzegge {Carex 

rostrata) en M o e r a s w e d e r i k {Lysimachia thyrsi-

flora). O o k k w a m W a t e r s c h e e r l i n g {Cicuta viro-

sa) plaatsel i jk v o o r . H o e w e l D o t t e r b l o e m {Cal­

tha palustris) v o o r d e V e n k o e l e n v e r m e l d is, 

k o m t E l z e n b r o e k b o s nauwel i j ks v o o r . A a n de 

n o o r d k a n t van d e V e n k o e l e n s t o n d een b e ­

p e r k t e o p p e r v l a k t e , maa r d i t is m e t h e t bagge­

r e n v e r d w e n e n . H e t g e b i e d i s t e z u u r v o o r g o e d 

o n t w i k k e l d E l zenb roekbos . 

FIGUUR 2 
Uitsnede uit de 
Tranchotkaart: blad 26, 
Velden (UNDESVERMESS-

UNGSAMt NORDRHEIN-

WESTFHALEN, 1969). 

H e t w a t e r w a s t o t 2 0 0 0 e r g t r o e b e l . N a een 

d r o g e z o m e r w e r d h e t e r g z u u r . O n d e r g e d o ­

k e n w a t e r p l a n t e n w a r e n n a u w e l i j k s a a n w e ­

zig. G e l e p l o m p {Nuphar lutea) en W i t t e w a ­

t e r l e l i e {Nymphea aIba) k w a m e n vee l v o o r , 

naast L o o s b laas jesk ru id {Utricularia australis). 

W e l z a t e n e r vee l a m f i b i e ë n . In z u r e j a r e n 

v e r s c h i m m e l d e n e c h t e r vee l e i e r e n . In h e t 

v e r l e d e n z i jn K n o f l o o k p a d {Pelobates fuscus) 

en B o o m k i k k e r {Hyla arborea) v o o r h e t ge ­

b i e d g e m e l d ( O R A N J E W O U D , 1 9 9 2 ) . 

H e t D i e p b r o e k en S c h a a p s b r o e k z i jn m e e r 

b e s l o t e n , m a a r eveneens dee ls z u u r m e t B e r ­

k e n b r o e k en deels m e e r g e b u f f e r d m e t E lzen­

b r o e k en W i l g e n s t r u w e e l . 

AANPAK 
VERDROGINGSBESTRIJDING 

I N V E N T A R I S A T I E 1 9 8 9 

Vee l na t te na tuu rgeb ieden in N e d e r l a n d b leken 

in de ja ren tach t ig v e r d r o o g d . D i t w a s de aan­

le iding t o t h e t an t i - ve rd rog ingsbe le id (VAN DEN 

BRINK et al., 2 0 0 5 ) . Eind ja ren tach t i g is de ve r ­

d rog ings toes tand van de L imbu rgse n a t u u r in 

kaar t g e b r a c h t (VAN G O O L & D E MARS, 1 9 9 0 ) . 

V e r v o l g e n s heef t P rov inc ie L i m b u r g 2 6 p r i o r i ­

t a i re ve rd rog ingsgeb ieden aangewezen. D i t z i j n 

geb ieden w a a r bij v o o r r a n g w o r d t g e w e r k t a a n 

h e r s t e l van v e r d r o o g d e n a t t e n a t u u r . H e t 

Z w a r t w a t e r is één van deze geb ieden . 

V E R D R O G I N G S S T U D I E Z W A R T W A T E R -
R A V E N V E N N E N 

Per geb ied ( o f c o m b i n a t i e van geb ieden ) w e r d 

een ' v e r d r o g i n g s s t u d i e ' u i t g e v o e r d . V o o r h e t 

Z w a r t w a t e r is d i t u i t g e v o e r d samen m e t h e t 

nabi jge legen p r i o r i t a i r e geb ied R a v e n v e n n e n 

( O R A N J E W O U D , 1 9 9 2 ) . D e analyse van d e v e r ­

d r o g i n g s t o e s t a n d w a s n i e t e e n d u i d i g . In d e 

V e n k o e l e n k o n o p g r o n d van d e v e g e t a t i e ­

samens te l l i ng (VAN G O O L & DE MARS, 1 9 9 0 ) 

geen d u i d e l i j k e v e r d r o g i n g vas tges te ld w o r ­

d e n . In h e t D i e p b r o e k en Schaapsb roek , m e t 

n a m e r o n d de L a t b e e k en h e t o o s t e l i j k dee l , 

k o n d i t w e l o p g r o n d van h e t vee l vu ld ig v o o r ­

k o m e n van b r a m e n (Rubus s p e c ) . O p g r o n d 

van pe i lbu isgegevens en m o d e l b e r e k e n i n g e n 

w o r d t in de v e r d r o g i n g s s t u d i e w e l u i tgegaan 

van v e r d r o g i n g . D e v e r z u r i n g d ie s o m s o p t r a d , 

w e r d o o k g e z i e n als g e v o l g van v e r d r o g i n g 

d o o r m i n d e r t o e v o e r van d i e p , g e b u f f e r d 

g r o n d w a t e r . L a t e r b l eek d i t e c h t e r een hee l 

a n d e r e o o r z a a k t e h e b b e n (zie v e r d e r o p ) . D e 

b e r e k e n d e o o r z a k e n van v e r d r o g i n g in h e t 

geb ied b l e k e n v o o r a l h e t g e v o l g t e z i jn van de 

g r o o t s c h a l i g e d i e p e g r o n d w a t e r o n t t r e k k i n -

TABEL I 
B e r e k e n d e cumulatieve grondwaterstijging in centimeters in het voorjaar bij de drie uitvoeringsscenario's en het 
toetsscenario. Het toetsscenario staat model voor de onverdroogde situatie. 

T o e t s s c e n a r i o T e r m i j n 

D e e l g e b i e d K o r t M i d d e l l a n g L a n g 

Venkoelen 6-10 9-15 10-20 
Diepbroek 4-7 9-15 10-15 
Schaapsbroek 0-5 6-15 10-15 
Schandelose broek 0 0-10 0-15 
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BAVENVtNWN | DUITSLAND 

VREEWAIERLOSSNG 

FIGUUR 3 
Schematische geohydmiogische d o o r s n e d e t u s s e n Lomm en Straelen. door de Ravenvennen. 
Het Zwartwater iigt o p e e n p l e k vergeliji^baar met de RavenvennenfVreewateriossing. E n k e l 
gearceerd: siecht dooriatende laag; dubbei gearceerd: ondoorlatende iaag/geohydrologische 
basis; zonder arcering: watervoerende iaag (bron: OKANJEWOUD, 1992). 

FIGUUR 4 
Zuidelijii deei van de V e n k o e / e n vóór het baggeren. Er zijn nog uitgebreide veriandingsvege-
taties aanwezig O p de voorgrond veei Ceie plomp ( N u p h a r l u t e a j i n f i e t water (foto:]. 
Hoogveld). 

gen t e n b e h o e v e van de d r inkvy^a te rvoorz ie -

n ing en d e i n d u s t r i e ( 2 5 % in h e t v o o r j a a r , 5 0 

% in h e t najaar) en daarnaas t de o n t w a t e r i n g s ­

m a a t r e g e l e n v o o r d e l a n d b o u w , z o w e l in N e ­

d e r l a n d als in D u i t s l a n d ( 7 5 % in h e t v o o r j a a r , 

5 0 % in h e t najaar) ( O R A N J E W O U D , 1 9 9 2 ) . 

Bij de V e r d r o g i n g s s t u d i e Z w a r t w a t e r - R a v e n -

vennen zi jn steeds maat rege lpakke t ten d o o r g e ­

rekend . H i e r d o o r is h e t ef fect van a fzonder l i j ke 

m a a t r e g e l e n n i e t du ide l i j k . M e e s t a l w e r d e n 

m a a t r e g e l e n g e g r o e p e e r d in d r i e p a k k e t t e n : 

k o r t e t e r m i j n ( d i r e a u i t voerbaar ) , middel lange 

t e r m i j n (vaak g r o n d v e r w e r v i n g nodig) en lange 

t e r m i j n (vaak ingr i jpende, d u r e acties en /o f w i j ­

ziging van beleid nodig) . Z o o o k bij h e t Z w a r t ­

w a t e r ( tabel I). D e k o r t e t e r m i j n m a a t r e g e l e n 

be t ro f fen h e t plaatsen van zes s t u w e n en he t u i t ­

baggeren van de V e n k o e l e n . D i t laatste wzs als 

an t i -verdrog ingsmaat rege l g e m o t i v e e r d , o m d a t 

de sliblaag t o e s t r o m i n g van g r o n d w a t e r z o u be­

pe rken . Bij de middel lange t e r m i j n ging he t o m 

a a n k o o p van l a n d b o u w g r o n d e n aan de n o o r d ­

kan t en t e n o o s t e n van de V e n k o e l e n en beper ­

k ing van de d iepe g r o n d w a t e r o n t t r e k k i n g e n . Bij 

h e t lange te rm i j nscenar io ging h e t o m maa t re ­

gelen in Du i t s land . Naafs lu idngvan de studie zijn 

aanvul lende maat rege len bedacht , d ie deels o o k 

al u i t gevoe rd zi jn. Een v o o r b e e l d is de afleiding 

van de Venkoe len loss ing . 

D e b e r e k e n d e v e r h o g i n g e n van d e g r o n d w a ­

t e r s t a n d z i j n n o g a l b e s c h e i d e n . D a a r s t a a t 

t e g e n o v e r d a t d e b e r e k e n d e v e r d r o g i n g , h e t 

v e r s c h i l t u s s e n d e t o e s t a n d in 1 9 9 0 e n d e 

t o e s t a n d in e e n o n v e r d r o o g d e s i t u a t i e 

( t o e t s s c e n a r i o ) , o o k n i e t z o g r o o t is ( tabe l I). 

Er is i n m i d d e l s e c h t e r m e e r v e r h o g i n g t e v e r ­

w a c h t e n d o o r d e e x t r a g e p l a n d e n a t u u r aan 

n o o r d - en o o s t k a n t e n e x t r a m a a t r e g e l e n 

zoa ls e e n h o g e r pe i l . N i e u w e m o d e l b e r e k e ­

n i ngen z i jn d a a r o m w e n s e l i j k . 

A l s d e o n v e r d r o o g d e s i tua t ie ( toe ts ingsscena­

r i o ) is d e t o e s t a n d van d e j a ren v i j f t ig van de 

v o r i g e e e u w b e s c h r e v e n . D i t k l o p t n a t u u r l i j k 

n ie t . O o k t o e n w e r d e r o n t w a t e r d t e n b e h o e ­

ve van d e l a n d b o u w . D e n a t u u r l i j k e h y d r o l o ­

g ische t o e s t a n d is dus n o g n a t t e r . D e t o e s t a n d 

u i t h e t begin van d e n e g e n t i e n d e e e u w ( f iguur 

2) gee f t h ie rvan een b e t e r bee ld . Ze l f s o p plaat­

sen m e t h e i d e s taan t o p o n i e m e n als ' in d e 

M e e r k o e l e n ' en ' h e t V e l d e n s V e e n ' . 

R A P P O R T A G E S 

R o n d 1 9 9 7 w e r d e n ' v o o r t g a n g s r a p p o r t a g e s 

v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g s p r o j e c t e n ' o p g e s t e l d 

o m de s tand van zaken o p t e m a k e n . M e t deze 

r a p p o r t a g e s is w e i n i g gedaan . N a d a t d e sne l 

u i t v o e r b a r e m a a t r e g e l e n w a r e n g e n o m e n , is 

d e a a n d a c h t v o o r v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in 

n a t u u r g e b i e d e n v e r s l a p t . In 2 0 0 4 is h e t o p ­

s te l l en van v o o r t g a n g s r a p p o r t a g e s h e r h a a l d 

e n u i t g e b r e i d naar m e e r g e b i e d e n . D o o r d e 

ge l i j k t i j d i ge aanpak en d o o r w e r k i n g naar h e t 

n i e u w e A c t i e p l a n V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 

(PROVINCIE LIMBURG, 2 0 0 4 ) , z o u d e d o o r ­

w e r k i n g n u b e t e r k u n n e n v e r l o p e n . 

D e ee rs te v e r d r o g i n g s k a r t e r i n g van 1 9 8 9 is in 

1 9 9 6 o n d e r de naam Ecohyd ro log i sche A d a s 

van L i m b u r g (DE MARS et al., 1 9 9 8 ) , en in 2 0 0 3 

v o o r een dee l van de geb ieden , he rhaa ld (zie 

o o k D e Mars et ai, 2 0 0 5 ) . H e t bee ld v o o r de 

V e n k o e l e n w a s in 2 0 0 3 p o s i t i e f H e t geb ied is 

tussen 1 9 8 9 en 2 0 0 3 v e r n a t , d e hu id ige t o e ­

s tand is moge l i j k n ie t v e r d r o o g d . Er is n o g w e l 

e e n g r o n d w a t e r k w a l i t e i t s p r o b l e e m ( v e r h o o g d 

sul faatgehal te) . D e hu id ige vegeta t ie b e n a d e r t 

h e t b e o o g d e n a t u u r d o e l t y p e . H e t Schaaps­

b r o e k w o r d t w e l als v e r d r o o g d a a n g e m e r k t 

( h o e w e l v e r n a t t e n o p z i c h t e van 1 9 8 9 ) , h e t 

D i e p b r o e k als moge l i j k t o c h v e r d r o o g d , h o e ­

w e l t e n o p z i c h t e van 1 9 8 9 s t e r k v e r n a t 

U I T V O E R I N G : S T U W E N E N 
G R O N D V E R W E R V I N G 

Snel na h e t o p s t e l l e n van d e v e r d r o g i n g s s t u ­

d i e z i jn d e a a n b e v o l e n s t u w e n gep laa t s t ( f i ­

g u u r 5 ) . H e t b e l a n g r i j k s t e is d e s t u w aan d e 

n o o r d k a n t van d e V e n k o e l e n . D e z e s t u w t d e 

plas o n g e v e e r 0 , 5 m o p . 

D e g r o n d v e r w e r v i n g is een l angdu r ig p r o c e s . 

Be langr i j k w a s d e v e r w e r v i n g van h e t laatste 

g ras land aan d e w e s t r a n d van de V e n k o e l e n . 

H i e r d o o r k o n h e t pei l van d e plas he lemaa l o p 

de n a t u u r w o r d e n a fges temd. A a n d e o o s t k a n t 

is e r m i n d e r v o o r t g a n g , h o e w e l d e a a n g r e n ­

z e n d e g r o n d e n al v r i j w e l gehee l in e i g e n d o m 

en b e h e e r z i jn van h e t L i m b u r g s Landschap . 

U I T V O E R I N G : B A G G E R P R O J E C T 

D e s l ib laag in d e V e n k o e l e n b e v a t t e h o g e 

g e h a l t e s aan z w a r e m e t a l e n . H o e w e l d e z e 

van n a t u u r l i j k e h e r k o m s t z i j n , l e v e r d e d i t w e l 

g r o t e p r o b l e m e n o p m e t a fze t van d e bagger 

e n k o s t e n . T o e n daar a f s p r a k e n o v e r w a r e n 

g e m a a k t , b l e e k d a t de o e v e r z o n e o o k e r n s t i g 

w a s aange tas t . H e t j o n g e v e e n w a s aan h e t 

v e r t e r e n en d e b o o m - en s t r u i k l a a g w a s aan 

h e t a f s t e r v e n ( f iguur 6 ) . D a a r o m is b e s l o t e n 

o o k de o e v e r z o n e s m e e af t e g r a v e n . D a a r ­

m e e w e r d h e t p r o j e c t w e l a a n z i e n l i j k v e r ­

g r o o t en k o s t b a a r d e r ! Er is v e e l , dee ls ze l fs 

f u n d a m e n t e e l , o n d e r z o e k g e d a a n (SMOLDERS 
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e t al., 2 0 0 4 ) , w a a r d o o r h e t b a g g e r p r o j e c t 

z o r g v u l d i g w e r d v o o r b e r e i d . 

I jzer en zwave l b leken veel i n d e V e n k o e l e n aan­

w e z i g t e zi jn en een g r o t e r o l t e spe len. M e t h e t 

g r o n d w a t e r w o r d e n ze in g r o t e hoevee lheden 

a a n g e v o e r d . W a a r s c h i j n l i j k d o o r b e k a l k i n g 

d o o r vissers in h e t v e r l e d e n is de ve raa rd ing van 

h e t veen in gang g e z e t D o o r d e aanwez ighe id 

van veel sulfaat w e r d deze afbraak in s tand ge­

h o u d e n . H i e r d o o r w e r d dus h e t veen a fgebro ­

ken ( h e t t r i l v e e n v e r l o o r zi jn d raagk rach t ) en 

w e r d gi f t ig sul f ide g e p r o d u c e e r d . Bij d r o o g v a l 

o x i d e e r d e d i t su l f i deen daalde de zuurgraad van 

de plas in k o r t e t i j d van p H 7 n a a r 3 , 5 ! O m w e e r 

e e n s tab ie l en w a a r d e v o l m i l i e u t e k r i j g e n , 

m o e s t d e v e r a a r d e veenlaag w o r d e n afgegra­

ven . D a a r n a m o e s t h e t n ie t t e gebu f fe rd w o r ­

den o m t e v o o r k o m e n da t o p n i e u w afbraak van 

v e e n z o u p l a a t s v i n d e n . V a n d e a n d e r e k a n t 

m o e s t h e t w e l z w a k gebu f fe rd w o r d e n o m d o ­

m inan t i e van P i t rus (juncus effusus) en K n o l r u s 

(juncus bulbosus) t e v o o r k o m e n en een mi l ieu 

t e scheppen v o o r ze ldzame s o o r t e n van z w a k 

gebu f fe rd w a t e r . T o e n h e t b a g g e r w e r k e c h t e r 

g o e d en w e l bez ig w a s (f iguur 7) , w e r d e r m u n i ­

t i e u i t d e T w e e d e W e r e l d o o r l o g g e v o n d e n . 

O p n i e u w een cr isis d ie u i te inde l i j k is o v e r w o n ­

nen . O n g e v e e r een jaar lang heef t de plas d r o o g 

gelegen v o o r h e t bagge rwe rk . G r o t e h o e v e e l ­

heden bagger en ven ig mater iaa l u i t de o e v e r ­

z o n e w e r d e n in d e p o t s opgeslagen en la te r af­

g e v o e r d . 

MONITORING: WAT ZIJN DE 
EFFECTEN 

W A T E R S T A N D E N , Z U U R G R A A D 

D e w a t e r s t a n d is d o o r d e p laa ts ing van s t u ­

w e n v e r h o o g d , v o o r a l d o o r d e s t u w aan d e 

a f v o e r z i j d e van d e V e n k o e l e n . D e z e s t u w t d e 

plas w e l 0,5 m o p . N a h e t baggeren is d e s t u w -

s t a n d 2 0 c m v e r l a a g d ( ! ) o m d e z u u r g r a a d 

h o g e r t e k r i j g e n . O o k d o o r v e r w a a r l o z i n g 

van s l o t e n en g r e p p e l s in h e t n a t u u r g e b i e d 

w o r d t ge le i de l i j k m e e r w a t e r v a s t g e h o u d e n . 

He laas z i jn e r o n d a n k s h e t f e i t d a t e r m e e r ­

d e r e g r o n d w a t e r b u i z e n s taan , o n v o l d o e n d e 

gegevens o m d e v e r a n d e r i n g van d e g r o n d ­

w a t e r s t a n d g o e d t e k u n n e n a n a l y s e r e n . 

D e w a t e r k w a l i t e i t is na h e t b a g g e r e n s t e r k 

v e r b e t e r d en n u g o e d (SMOLDERS et ai, 2 0 0 4 ) . 

A l l e e n d e p H w a s n o g t e laag. D e z e w a s na 

h e t bagge ren r u i m 3,5 en m o e t o p o n g e v e e r 

5,5 t e r e c h t k o m e n . In h e t v o o r j a a r van 2 0 0 5 

w a s d e z e t o t o n g e v e e r v i j f o p g e l o p e n . D e 

s t e r k e s c h o m m e l i n g e n in d e p H d ie v o o r h e t 

FIGUUR 5 
Overzicht van de In het 
Zwartwater uitgevoerde 
maatregelen. © Topografisch 
Dienst, Emmen. 

t i g e n d o m IonObouwgrond L in tourgs 
Landschap von voor 1931 

Uitgevoerde moatregelen Overige eenheden 
d K J i ' J * B e s l o a n d e w a t a r l o o p 
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b a g g e r e n dee ls jaa r l i j ks , dee ls o n r e g e l m a t i g 

a a n w e z i g w a r e n , t r e d e n n u n i e t m e e r o p . 

V E G E T A T I E 

D e e e r s t e he l f t van d e ja ren negen t ig g ing de 

vegeta t ie van de V e n k o e l e n v e r d e r ach te ru i t . 

M e t n a m e de b o o m l a a g s t ie r f af ( f iguur 6). In de 

Ecohyd ro log i sche A t l as w e r d d i t a a n g e m e r k t 

als t e k e n van v e r n a t t i n g ( D E MARS et ai, 1998). 

N a h e t baggeren z i jn de V e n k o e l e n d ras t i sch 

v e r a n d e r d . M e t n a m e de venige ver land ingsve-

ge ta t ies z i jn v r i j w e l v e r d w e n e n . S o o r t e n van 

z u r e , venige mi l ieus als R o n d e z o n n e d a u w en 

Veenp lu is (Eriophorum angustifolium) z i jn v r i jwe l 

gehee l v e r d w e n e n . O o k v e r d w e n e n s o o r t e n 

van ( iets) m e e r gebu f fe rde ver land ingsvegeta-

t ies als W a t e r d r i e b l a d en S l a n g e n w o r t e l , en 

W a t e r z u r i n g (Rumex hydrolapathum) een s o o r t 

van m e e r e u t r o f e mi l ieus. 

M o m e n t e e l g r o e i t in h e t w a t e r vee l K n o l r u s , 

maa r plaatsel i jk o o k veel v e e n m o s (Sphagnum 

spec.) en Loos blaasjeskruid. D e z e laatste is een 

ze ldzame s o o r t van vr i j voedse la rm w a t e r , d ie al 

v o o r k w a m v ó ó r h e t baggeren. V e r d e r g r o e i t in 

h e t w a t e r w e e r G e l e P l o m p en veel G e w o o n 

s t e r r e n k r o o s (Callitridie platycarpa). In de ' k w e l ­

poe l ' aan de n o o r d w e s t k a n t g r o e i t Haaks te r ren -

k r o o s (Callitriche hamulata). Een b i j z o n d e r e , 

n i e u w w a a r g e n o m e n w a t e r p l a n t is K l e i n s t e 

egelskop (Sparganium natans) (monde l inge m e ­

dedel ing P. Eenshuistra), een s o o r t van z w a k ge­

bu f fe rd w a t e r . V o o r a l o p de n o o r d o e v e r z i jn 

m e e r s o o r t e n van z w a k g e b u f f e r d w a t e r en 

o e v e r s g e v o n d e n . V o o r b e e l d e n h i e r v a n z i jn 

M o e r a s h e r t s h o o i (hlypericum e/odesj. V l o t t e n d e 

bies (Eleogiton fluitans). W a t e r p o s t e l e i n (Ly­

thrum portula). D r i j v e n d e w a t e r w e e g b r e e 

(Luronium natans) en D u i z e n d k n o o p f o n t e i n ­

k r u i d (Potamogeton polygonifolius). O v e r he t a l ­

g e m e e n k o m e n nu s o o r t e n v o o r van vr i j v o e d ­

se larm, z u u r t o t z w a k gebuf fe rd mi l ieu , n e t als 

v ó ó r he t baggeren. Pi t rus d o e t h e t nog steeds 

g o e d en w o r d t deels gemaaid o m andere s o o r ­

t e n m e e r kans t e geven . D a a r t u s s e n g r o e i e n 

s o o r t e n van kleine zeggevegetades en na t te he i ­

de , zoals Z o m p z e g g e (Carex curta), Sterzegge 

(Carexechinata) en zelfs He idekar te lb lad . W a t e r ­

scheer l ing k o m t o o k n o g v o o r . O o k M o e r a s w e ­

de r i k d o e t h e t n o g g o e d . Bij een geplagd deel o p 

de hogere o e v e r bij een v o o r m a l i g grasland aan 

de w e s t k a n t staat Borste lb ies (Isolepsis selacea) 

en Gee lg roene zegge (Carex oederi). O p m e r k e ­

l i jke waa rnem ingen zijn v e r d e r n o g K le in b r o n ­

k r u i d (Montia fontana subsp . chondrosperma). 

Rijstgras (Leersia oryzoides) en de v i jverp lant My-

riophyllum heterophyllum. Deze laatste k o m t mas­

saal in de V e n k o e l e n v o o r (PEETERS, 2004) . 
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FIGUUR 6 
/ ^ / g e s t o r v e n berken f B e t u l a spec.) in d e oeverzone. Midden jaren negentig waren vrijwel 
alle bomen en struiken afgestorven in de oeverzone (foto:j. Hoogveld). 

FIGUUR 7 
V e n k o e t e n t i j d e n s het baggenterk. De venige oever ligt uit te drogen, de vegetatie is al 
grotendeels verwijderd (foto:]. Hoogveld). 

V O G E L S 

Hierb i j k o n geb ru i k w o r d e n gemaak t van gege­

vens van de Prov inc ie L imburg . D e V e n k o e l e n is 

een gebied w a a r een g r o o t deel van de b r o e d v o ­

gels sinds 1998 jaarli jks d o o r de p rov inc ie w o r ­

den gete ld . H e t te lgebied bestaat u i t de V e n k o e ­

len, inclusief bos( randen) t o t aan de oml iggende 

weg /pad . D e moerasvoge ls zi jn v r i jwe l wegge ­

vaagd. O o k m e e r d e r e s t ruwee lvoge ls zi jn s t e r k 

a fgenomen. Logisch als s t r uwee l als b i o t o o p ve r ­

d w e n e n is. D e vvQtervogels hadden u i te raard t i j ­

dens he t baggeren (2001) een p r o b l e e m . V o o r 

deze g r o e p n a m h e t b i o t o o p t o e en d a a r m e e 

v o o r m e e r d e r e s o o r t e n o o k he t aantal. 

A M F I B I E Ë N 

A l ja ren w o r d e n k i k ke r s en padden bi j de V e n ­

k o e l e n b e s c h e r m d d o o r de Schandelose Laan 

in de t r e k t i j d 's a v o n d s af t e s l u i t en . In 2 0 0 1 

w e r d e n ze gevangen o m d a t d e plas d r o o g lag. 

Z e w e r d e n hoo fdzake l i j k in h e t V r e e w a t e r u i t ­

gezet . Er w e r d e n 12.000 G e w o n e padden (Bufo 

bufo) gevangen, 6 .000 B ru ine (Rarta temporaria) 

en g r o e n e k i k ke r s (Rono esculenta s ynk lep ton ) , 

2 , 0 0 0 A l p e n w a t e r s a l a m a n d e r s (Triturus al­

pestris) en 1.000 K le ine w a t e r s a l a m a n d e r s (Tri-

turus vulgaris) ( m o n d e l i n g e m e d e d e l i n g W i l l e m 

Slofetra). In 2 0 0 2 k w a m e n k i kke r s en padden 

w e e r t o t e i -a fzet t ing. Bij de sa lamanders is da t 

in 2003 (HEIJLIGERS, 2005) n ie t w a a r g e n o m e n in 

de V e n k o e l e n , w e l in poe len t e n o o s t e n van de 

V e n k o e l e n (een o u d e en een n i e u w e poe l ) . 

M A C R O F A U N A 

O n d e r m a c r o f a u n a w o r d e n alle m e t h e t b l o t e 

o o g z i c h t b a r e o n g e w e r v e l d e n vers taan d ie z ich 

in r u i m e z in in h e t aquat ische m i l i eu bev inden . 

A a n d e z e g r o e p w o r d t al sinds 1987 o n d e r z o e k 

gedaan in de V e n k o e l e n . In de begin jaren van d i t 

o n d e r z o e k was de soo r t ensamens t e l l i ng insta­

bie l , waa rb i j k e n m e r k e n d e s o o r t e n van enigs-

z i nszu re , venacht ige w a t e r e n sporad isch v o o r ­

k w a m e n . D e z e s t e r k w isse lde en s o o r t e n a r m e 

levensgemeenschap is een s t e r k e indicat ie v o o r 

v e r s t o r i n g d o o r eu t ro f i ë r i ng . N a de he rs te l ope -

ra t iez i j n een aantal n i e u w e onde rzoeks loca t i es 

in h e t leven g e r o e p e n o m de o n t w i k k e l i n g van 

d e V e n k o e l e n g o e d t e k u n n e n vo lgen . D e lang­

l o p e n d e o n d e r z o e k s l o c a t i e hee f t n o g s teeds 

e e n v r i j g r o o t aanta l m u g g e n l a r v e n d ie w a t 

v o e d s e l r i j k e r e o m s t a n d i g h e d e n i nd i ce ren . H e t 

t o taa l aantal s o o r t e n is e c h t e r s t e r k t o e g e n o ­

m e n , w a a r b i j o o k m e e r t y p e r e n d e s o o r t e n 

v o o r een derge l i j k sys teem aanget ro f fen w e r ­

d e n , zoals ve rsch i l l ende d u i k e r w a n t s e n van h e t 

ges lacht Sigara. 

D e o n d e r z o e k s l o c a t i e o p d e z u i d w e s t o e v e r 

b e s t o n d u i t p las -d rass i tua t ies m e t lokaa l o n t ­

w i k k e l i n g van v e e n m o s . D i t dee l is n o g s t e r k 

in o n t w i k k e l i n g , w a t o o k u i t d e s o o r t e n s a ­

m e n s t e l l i n g b l i j k t . Een aan ta l s o o r t e n h e r i n ­

n e r e n n o g aan d e v o e d s e l r i j k e r e o m s t a n d i g ­

h e d e n , t e r w i j l a n d e r e s o o r t e n al d u i d e l i j k 

b e t e r e o m s t a n d i g h e d e n i n d i c e r e n . V r i j w e l d e 

gehe le z u i d w e s t o e v e r is z e e r r i j k aan l i be l l en 

d ie t e n t i j d e van d e b e m o n s t e r i n g massaal aan 

h e t u i t s l u i p e n w a r e n . D e v e r z a m e l d e e x c u -

v iae b l e k e n z o n d e r u i t z o n d e r i n g van d e V i e r -

v l e k (Libellula quadrimaculata) t e z i j n . In h e t 

m o n s t e r w e r d e n o o k n o g e x e m p l a r e n van d e 

B r u i n r o d e h e i d e l i b e l (Sympetrum striolatum) 

a a n g e t r o f f e n , e e n s o o r t d i e vaak als e e r s t e 

l i be l pas g e g r a v e n w a t e r e n k o l o n i s e e r t . 

D e ande re locat ie b e t r e f t een geïso leerd l iggen­

de poe l aan de w e s t o e v e r d ie , h o e w e l hij vaak 

in v e r b i n d i n g staat m e t d e V e n k o e l e n , t o c h een 

gehee l a n d e r e l evensgemeenschap h e r b e r g t 

m e t z e e r g r o t e s o o r t e n r i j k d o m . M i n o f m e e r 

k e n m e r k e n d e s o o r t e n z i jn B lauwe g lazenma­

k e r (Aeshna cyanea), H o u t p a n t s e r j u f f e r (Lestes 

viridis), G e w o n e pantser ju f fer (Lestes sponsa), d e 

P i e p t o r (Hygrobia hermanni), w a t e r k e v e r s u i t 

h e t ges lacht Aciftus en n o g ve rsch i l l ende a n d e r e 

w a t e r k e v e r s en d u i k e r w a n t s e n . D e z e loca t ie 

geef t d e p o t e n t i e van de V e n k o e l e n du ide l i j k 

w e e r en kan o o k als r e f e r e n d e en als k r a a m k a ­

m e r ( re fug ium) gez ien w o r d e n . 

K I E Z E L W I E R E N 

In de p e r i o d e van 1989 t o t 2 0 0 4 is rege lmat ig 

o n d e r z o e k v e r r i c h t naar de samenstel l ing van de 

k ieze lw ier f lo ra van de V e n k o e l e n en een poe l d ie 

in ve rb ind ing staat m e t de plas en gelegen is aan 

de weste l i j ke oever . V o o r de u i t voe r i ng van he t 

baggerpro jec t w e r d e n jaarl i jks g r o t e verschi l len 

w a a r g e n o m e n in soor tensamenste l l ing. Een aan­

ta l s o o r t e n v e r t o o n t een v o o r k e u r v o o r een 

hoge zuu rg raad en vo lg t in aantal len de g r o t e 

schommel ingen die de zuurgraad v o o r h e t her ­

stel van de plas jaarli jks v e r t o o n d e . K e n m e r k e n d 

v o o r v e r z u u r d w a t e r is de s o o r t Eunotia exigua, 

die d a a r v o o r o o k in s t e r k w isse lende hoevee l ­

heden v o o r k w a m . Er w e r d e n v e r d e r al leen a l ­

gemene s o o r t e n aangetrof fen u i t z o w e l venach­

t ige o l i g o t r o f e mi l ieus als s o o r t e n u i t m e e r ge­

buf ferde voedse l r i j ke re w a t e r e n . 

N a d e u i t v o e r i n g l i j k t h e t w a t e r s y s t e e m s ta ­

b ie l m a a r h e e f t een z e e r z u u r k a r a k t e r . D i t 

b l i j k t o o k u i t d e s a m e n s t e l l i n g van d e k i e z e l ­

w i e r f l o r a . Er w o r d e n s lech ts e n k e l e s o o r t e n 

a a n g e t r o f f e n , w a a r o n d e r Eunotia exigua 

s teeds d o m i n a n t . D e o v e r i g e s o o r t e n z i jn i n ­

d i c a t i e f v o o r z u r e , v e n a c h t i g e , v o e d s e l a r m e 
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t o t m a t i g v o e d s e l r i j k e w a t e r s y s t e m e n . 

D e k w e l p o e l aan de n o o r d w e s t o e v e r staat h e t 

g r o o t s t e dee l van h e t jaar in v e r b i n d i n g m e t de 

g r o t e plas. T o c h is h ie r sp rake van een to taa l 

a n d e r e levensgemeenschap . H e t w a t e r in d e 

poe l is d o o r k w e l gebu f fe rd , w a a r d o o r e r z ich 

een u i t e r s t i n te ressan te k i e z e l w i e r f l o r a hee f t 

o n t w i k k e l d . Er w o r d e n h ie r 53 s o o r t e n k ieze l ­

w i e r e n aange t ro f fen , in tegenste l l ing t o t d e plas 

van d e V e n k o e l e n zel f m e t s l e c h t s d e n s o o r t e n . 

Van de s o o r t e n d ie in de poe l w o r d e n aange­

t r o f f e n zi jn I I s o o r t e n ze ldzaam t o t z e e r ze ld ­

zaam in N e d e r l a n d . D e z e s o o r t e n , zoals Ach-

nanthesdaui, Fragilariaoldenburgiana, Eunotiagla-

dalis en Achnanthes peragalli. z i jn ka rak te r i s t i ek 

v o o r z e e r v o e d s e l a r m e , z w a k gebu f fe rde s o m s 

d y s t r o f e w a t e r e n en v o o r a l b e k e n d u i t N o o r d -

E u r o p a en de A l p e n . H e t in de poe l aanget ro f ­

fen mi l ieu kan o p basis van de k i eze lw ie r f l o ra 

als u i t e r s t b i j zonde r w o r d e n b e s c h o u w d . O m ­

s tand igheden w a a r b i j o o k vaak een un ieke w a ­

t e r v e g e t a t i e kan v o o r k o m e n , zoa ls u i t h e t 

O e v e r k r u i d v e r b o n d (LiTTORELLION). W e l l i c h t 

kan deze f l o r a z ich u i t b r e i d e n naar a n d e r e de ­

len van de plas als deze m i n d e r z u u r w o r d t 

VERVOLG 

w e r k z a a m h e d e n k u n n e n m a t i g v o e d s e l a r m e 

laagten o n t s t a a n w a a r s o o r t e n van z w a k ge ­

b u f f e r d w a t e r z i ch v e s t i g e n , en m o g e l i j k o o k 

van n a t t e h e i d e . M e t e x t e n s i e v e b e g r a z i n g 

kan z ich r u i g t e en s t r u w e e l o n t w i k k e l e n . Z o 

o n t s t a a t een u i t g e b r e i d g e b i e d w a a r o n d e r 

a n d e r e d e B o o m k i k k e r z i ch t hu i s zal v o e l e n . 

D e z e kan e e n b e l a n g r i j k e ' h e r a u t van d e na t ­

t e o o s t k a n t van d e M a a s d u i n e n ' w o r d e n . 

Z U I D O O S T K A N T : V E R N A T T I N G S T A D S B O S 

H e t S tadsbos w o r d t n o g s teeds o n t w a t e r d . 

In d i t n a t u u r g e b i e d z o u de w a t e r h u i s h o u d i n g 

z o n a t u u r l i j k m o g e l i j k m o e t e n z i jn en in b e ­

g inse l z o u h e t w a t e r h i e r dus z o v e e l m o g e ­

l i j k v a s t g e h o u d e n m o e t e n w o r d e n . M e t 

n a m e aan de o o s t k a n t van h e t S tadsbos s taa t 

h e t w a t e r in h e t v o o r j a a r vaak p ias -d ras . H e t 

b o s m o e t w o r d e n o m g e v o r m d , w e l l i c h t t o t 

he ide . N a t t e h e i d e kan h i e r m a k k e l i j k e r w o r ­

d e n o n t w i k k e l d d a n o p v o o r m a l i g e l a n d ­

b o u w g r o n d . D i e g r o n d kan v e r v o l g e n s g o e d 

d i e n e n als p laats v o o r b o s c o m p e n s a t i e . O o k 

v o o r h e t h e r s t e l van d r o g e h e i d e b i e d t h e t 

b o s o m v o r m i n g s p e r s p e c t i e f , b i j v o o r b e e l d bi j 

d e O s s e n b e r g en t e n w e s t e n van d e V e n k o e ­

len . 

flora, Henk Heijligers (Stichting de Uerelei) gege­

vens over amfibieën, René Cuijpers (Waterschap 

Peel en Maasvallei) verzorgde de figuren. 

SUMMARY 

T H E Z W A R T W A T E R N A T U R E 

R E S E R V E 

A N E X A M P L E O F A R E W E T T I N G 

P R O J E C T 

T h e Z w a r t w a t e r n a t u r e r e s e r v e is s i t u a t e d 

t o t h e n o r t h o f t h e t o w n o f V e n I o , in t h e 

p r o v i n c e o f L i m b u r g . L i ke m a n y w e d a n d s , 

i t is su f f e r i ng f r o m d e s i c c a t i o n , s o a p r o j e c t 

has b e e n s t a r t e d t o p r e v e n t t h i s . T h e 

p r o j e c t s t a r t e d w i t h a s t u d y t o i den t i f y caus­

es and p o t e n t i a l m e a s u r e s , w h i c h w e r e t h e n 

c a r r i e d o u t . W e i r s w e r e p laced and t h e l o ­

cal p o n d w a s d e e p e n e d . A d d i t i o n a l s t ud ies 

i n t o t h e causes o f w a t e r p o l l u t i o n and p e a t 

d e c o m p o s i t i o n r e v e a l e d t h e m a j o r r o l e o f 

su l pha te i n f l ux by g r o u n d w a t e r . Ef fects o n 

f l o r a en fauna a r e d e s c r i b e d . 

L I T E R A T U U R 

N O O R D K A N T : N A T U U R U I T H E T M O E R A S 

A a n d e n o o r d k a n t l iggen n o g l a n d b o u w g r o n ­

d e n d i e b e g r e n s d z i j n o m o p d e n d u u r t e 

w o r d e n o m g e z e t n a a r n i e u w e n a t u u r . N a 

a a n k o o p kan d e d e t a i l o n t w a t e r i n g w o r d e n 

b e p e r k t en d e w a t e r l o p e n v e r o n t d i e p t e n / o f 

g e s t u w d . D i t zal t o t v e r d e r e v e r n a t t i n g van 

h e t D i e p b r o e k en v o o r a l h e t S c h a a p s b r o e k 

l e i d e n , m a a r o o k t e r p laa tse kan n a t t e n a t u u r 

o n t w i k k e l d w o r d e n ( D o t t e r b l o e m h o o i l a n d , 

E l z e n b r o e k b o s ) . R o n d d e B lankes l i nk l oss i ng 

is d i t n u al aan d e o r d e . H i e r w o r d t g e w e r k t 

aan e e n i n r i c h t i n g s p l a n . 

O O S T K A N T : R O B U U S T E E C O L O G I S C H E 
V E R B I N D I N G 

H i e r m o e t n o g d e n o d i g e als n i e u w e n a t u u r 

b e g r e n s d e g r o n d v e r w o r v e n w o r d e n . D a a r ­

naast w o r d t h i e r h e t n a t u u r g e b i e d , d o o r d e 

i n z e t van b o s c o m p e n s a t i e en o n t w i k k e l i n g 

van d e R o b u u s t e E c o l o g i s c h e v e r b i n d i n g , u i t ­

g e b r e i d t o t aan d e D u i t s e g r e n s . A l l e o n t w a ­

t e r i n g s m i d d e l e n k u n n e n h i e r t e n i e t w o r d e n 

gedaan o v e r e e n o p p e r v l a k t e van m e e r dan 

150 ha. Er zal dan een 's w i n t e r s n a t g e b i e d 

o n t s t a a n d a t b i j d r a a g t aan e x t r a g r o n d w a t e r ­

v o e d i n g van d e V e n k o e l e n . M e t g e r i c h t e p lag-

BESLUIT 

A a n de hand van h e t v e r d r o g i n g s b e s t n j d i n g s ­

p r o j e c t Z w a r t w a t e r h e b b e n w e e e n b e e l d 

w i l l e n g e v e n van de aanpak van h e t h e r s t e l 

van v e r d r o o g d e n a t u u r g e b i e d e n . P r o v i n c i e , 

w a t e r s c h a p p e n e n t e r r e i n b e h e e r d e r s h e b ­

b e n in s a m e n w e r k i n g g r o t e i nspann ingen ge ­

l e v e r d , z e k e r o o k bi j h e t Z w a r t w a t e r . D e 

v e r d r o g i n g s g e v o e l i g e g e b i e d e n staan e r vaak 

aanz ien l i j k b e t e r v o o r dan d a t z o n d e r d e z e 

i n z e t h e t geva l z o u z i jn g e w e e s t . O n d e r t u s ­

sen is vee l b e r e i k t , m a a r e r kan m e e s t a l n o g 

m e e r b i j . Z o o o k bi j h e t Z w a r t w a t e r . W i e 

had t o t e i n d j a r e n t a c h t i g k u n n e n d e n k e n d a t 

d e o v e r h e d e n z o v e e l z o u d e n i n v e s t e r e n in 

n a t u u r . W e z i jn n o g n i e t k laar , e r is n o g vee l 

t e d o e n , m a a r e r is z e k e r o o k r e d e n v o o r t e ­

v r e d e n h e i d ! 
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H O O G V E E N R E G E N E R A T I E I N DE P E E L 

Ph. Bossenbroek, Staatsbosbeheer Regio Zuid, postbus 330, 5000 AH Tilburg 

A. de Glopper & F. Verdonschot, Waterschap Peel & Maasvallei, postbus 3390, 5902 RJ Venlo 

Het had weinig veel gescheeld of er was niet veel anders overgebleven 

dan een landschap van uitsluitend Pijpenstrootje (Molinia caerulea) en 

Berk (Betula spec.) ( f i guu r I ) in het gebied Deurnese Peel - Mariapeel, 

twee van de laatste grote peelrestanten in zuidoost Nederland. De 

beide natuurgebieden dreigden totaal te verdrogen. In de jaren negen­

tig van de vorige eeuw maakten waterschappen en Staatsbosbeheer 

een begin met een omvangrijk vernattingsproject, om zodoende het 

hoogveen de kans te geven zich te herstellen. De effecten mogen er nu 

al zijn: er groeit weer op grote schaal veenmos (Sphagnum spec). Ook 

de restanten van de vroegere hoogveenflora beginnen zich te herstel­

len, terwijl het aantal kenmerkende diersoorten toeneemt. 

HOOGVEENHERSTEL IN HET 
RIJKSBELEID 

In h e t R i j k s n a t u u r b e l e i d is e e n b e l a n g r i j ­

k e p l a a t s w e g g e l e g d v o o r h e t h e r s t e l e n 

b e h e e r v a n h o o g v e e n v o r m e n d e e n a a n 

h o o g v e e n g e r e l a t e e r d e l e v e n s g e m e e n ­

s c h a p p e n ( N a t u u r b e l e i d s p l a n e n S t r u c ­

t u u r s c h e m a G r o e n e R u i m t e : M INISTERIE 

VAN L A N D B O U W , N A T U U R EN V O E D S E L ­

KWALITEIT, 1 9 9 0 ; 1 9 9 3 ) . H o o g v e e n h e r s t e l 

m a g in b i j z o n d e r e g e v a l l e n z e l f s t e n k o s t e 

g a a n v a n a n d e r e g e b r u i k s f u n c t i e s , m e t 

n a m e d e l a n d b o u w . H e t R i j k h e e f t b o v e n ­

d i e n d e g r o t e p e e l g e b i e d e n In z u i d o o s t 

N e d e r l a n d o n d e r d e w e r k i n g g e b r a c h t v a n 

d e E u r o p e s e V o g e l - e n H a b i t a t r i c h t l i j n . 

D a a r v ó ó r a l w a r e n d e D e u r n e s e P e e l , 

M a r i a p e e l e n G r o o t e Pee l a a n g e w e z e n als 

B e s c h e r m d N a t u u r m o n u m e n t in h e t k a ­

d e r v a n d e N a t u u r b e s c h e r m i n g s w e t , 

w a a r m e e o n d e r s t r e e p t w e r d h o e b e l a n g ­

r i j k d e z e g e b i e d e n v o o r h e t b e h o u d v a n 

b i o d i v e r s i t e i t z i j n . D e t o e g e n o m e n a a n ­

d a c h t v o o r h o o g v e e n is d e a a n l e i d i n g g e ­

w e e s t v o o r h e t u i t v o e r e n v a n e e n a a n t a l 

a m b i t i e u z e h e r s t e l p r o j e c t e n . V a a k is d a a r ­

b i j s p r a k e v a n l a n g l o p e n d e o p e r a t i e s . Eén 

d a a r v a n is h e t v e r n a t t i n g s p r o j e c t M a r i a -

p e e l - D e u r n e s e P e e l . 

FIGUUR I 
Vergrass'mg en verbossing 
met Pijpenstrootje 
(Molinia caerulea) en 
berk (Betula spec.) (foto; 
H. van Ziel). 

VOORGESCHIEDENIS 

Mariapeel ( 1 , 1 9 9 ha) en Deurnese Peel ( 1 . 4 5 7 ha) 

zi jn be ide g r o t e na tuurgeb ieden waa r i n (s terk) 

afgetakelde, aan hoogveen ge re la tee rde levens­

gemeenschappen v o o r k o m e n (f iguur 2), Beide 

geb ieden zijn e i gendom van Staatsbosbeheer. 

D e a a n d a c h t v o o r d e p r o b l e m a t i e k van d e z e 

v e e n g e b i e d e n v o l g d e na een fase van o n d e r ­

z o e k en i n r i c h t i n g van d e G r o o t e Peel in d e 

t a c h t i g e r j a r e n . V o o r a l dankz i j d e i n z e t van d e 

W e r k g r o e p B e h o u d d e Peel k w a m d e p r o ­

b l e m a t i e k van d i t n a t u u r g e b i e d g o e d o n d e r 

d e a a n d a c h t van b e s t u u r d e r s en b e l e i d s m a ­

k e r s . Een log isch g e v o l g van d i t p r o c e s w a s 

e e n e v e n e e n s g r o e i e n d e a a n d a c h t v o o r d e 

b e i d e a n d e r e g r o t e v e e n g e b i e d e n , d e D e u r ­

nese Pee l e n M a r i a p e e l . D i t w e r d in 1 9 9 2 

c o n c r e e t g e m a a k t d o o r u i t v o e r i n g van e e n 

e c o h y d r o l o g i s c h o n d e r z o e k , g e r i c h t o p b e ­

s c h e r m i n g , h e r s t e l en o n t w i k k e l i n g van e e n 

z o n a t u u r l i j k m o g e l i j k e h y d r o l o g i e v o o r b e i ­

d e g e b i e d e n ( O R A N J E W O U D , 1 9 9 3 ) . H e t o n ­

d e r z o e k w e r d u i t g e v o e r d in o p d r a c h t van d e 

p r o v i n c i e s L i m b u r g en N o o r d - B r a b a n t en h e t 

m i n i s t e r i e van L a n d b o u w , N a t u u r en V o e d ­

s e l k w a l i t e i t . 

ECOHYDROLOGISCH 
ONDERZOEK 

In h e t e c o h y d r o l o g i s c h o n d e r z o e k is e e n i n ­

v e n t a r i s a t i e g e m a a k t v a n d e s t r e e f b e e l d e n 

v o o r d e t e o n d e r s c h e i d e n d e e l g e b i e d e n . 

D a a r i n is v a s t g e l e g d w a t e r o p g r o n d v a n 

a b i o t i e k , h i s t o r i e , bes taande t o e s t a n d en v e r ­

g e l i j k b a r e s y s t e m e n e l d e r s , als h a a l b a a r 

w o r d t b e s c h o u w d . V e r v o l g e n s z i jn d e m a a t ­

r e g e l e n b e s c h r e v e n d i e u i t e i n d e l i j k t o t d e z e 

s t r e e f b e e l d e n m o e t e n l e i d e n , z o a l s s t u w p e i l -

v e r h o g i n g , b o m e n k a p en b e p e r k i n g van w e g -

z i j g i n g d o o r d i e p i n s n i j d e n d e w a t e r l o p e n . 

O o k z i jn m a a t r e g e l e n b e s c h r e v e n in d e ag ra ­

rische o m g e v i n g , zoa ls b e p e r k i n g van b e r e ­

g e n i n g , h e t v e r o n t d i e p e n van d r a i n a g e s e n 

h e t i ns te l l en van een h y d r o l o g i s c h e b u f f e r z o ­

ne . U i t e i n d e l i j k h e e f t d a t g e r e s u l t e e r d in e e n 

p lan van aanpak d a t e e n o p t i m a l e kans v o o r 

h o o g v e e n r e g e n e r a t i e b i e d t . 
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UITGEVOERDE MAATREGELEN 

M A A T R E G E L E N G E N O M E N D O O R D E 
W A T E R S C H A P P E N 

D e w a t e r s c h a p p e n h e b b e n in e e r s t e i n s t a n ­

t i e v o o r a l m a a t r e g e l e n u i t g e v o e r d r o n d o m , 

en o p d e g r e n s van d e n a t u u r g e b i e d e n . A a n 

d e B r a b a n t s e k a n t h e e f t W a t e r s c h a p A a en 

Maas t e n b e h o e v e van d e D e u r n e s e Peel één 

e n a n d e r v o o r t v a r e n d a a n g e p a k t , en d e 

m e e s t e w e r k e n al in 1 9 9 3 g e r e a l i s e e r d . D e 

w e r k e n b e s t o n d e n u i t h e t p laa tsen van s t u ­

w e n , g e m a l e n en t r a c é w i j z i g i n g e n , v o o r n a ­

m e l i j k in d e l a n d b o u w g e b i e d e n r o n d d e 

D e u r n e s e Peel . Er is g e k o z e n v o o r w a t e r c o n -

s e r v e r i n g in d e o m g e v i n g , w a a r d o o r w e g z i j -

g i ng v a n u i t de D e u r n e s e Peel w o r d t v e r m i n ­

d e r d . T e v e n s is e e n w a t e r a a n v o e r s y s t e e m 

g e r e a l i s e e r d r o n d o m H e l e n a v e e n . 

A a n d e L i m b u r g s e k a n t is v o o r d e M a r i a p e e l 

d o o r W a t e r s c h a p Pee l en Maasva l l e i in n a u ­

w e s a m e n w e r k i n g m e t S t a a t s b o s b e h e e r g e ­

z o c h t naa r m a a t r e g e l e n o m z o v e e l m o g e l i j k 

w a t e r t e c o n s e r v e r e n in h e t n a t u u r g e b i e d , 

en t e g e l i j k n a t s c h a d e t e v o o r k o m e n in h e t 

l a n d b o u w g e b i e d . D i t r e s u l t e e r d e in 1 9 9 3 in 

e e n p lan v o o r d e u i t v o e r i n g van e e n zes ta l 

w a t e r s c h e i d e n d e k a d e n m e t e e n t o t a l e l eng ­

t e van 5 , 7 k m o p d e g r e n s van n a t u u r en l a n d ­

b o u w , t e r b e p e r k i n g van h e t v ia d e b o d e m 

w e g l e k k e n van w a t e r naar d e o m g e v i n g ( f i ­

g u u r 3 ) . V e r d e r w e r d b e s l o t e n t o t h e t a a n ­

l e g g e n v a n e e n g r o n d w a t e r s c h e r m ( d o o r 

h e t o p z e t t e n en i n f i l t r e r e n van w a t e r w o r d t 

h e t w e g l e k k e n d a a r v a n u i t h e t n a t u u r g e b i e d 

t e g e n g e g a a n ) aan d e n o o r d z i j d e van h e t g e ­

b i e d d o o r h e t o p z e t t e n van w a t e r langs d e 

s p o o r l i j n V e n l o - E i n d h o v e n , h e t s t o p p e n van 

w a t e r a a n v o e r naa r h e t z o g e h e t e n w i j k e n -

s y s t e e m ( d e v a a r t e n d ie z i j n g e g r a v e n v o o r 

d e a f v o e r van t u r f en a f w a t e r i n g ) , en h e t r e a ­

l i s e r e n van m e e r d e r e s t u w e n en e n k e l e g e ­

m a l e n . D e z e m a a t r e g e l e n z i j n i n 1 9 9 7 en 

1 9 9 8 g e r e a l i s e e r d . 

P L A N Z A N D S T R A 

V o o r h e t u i t v o e r e n van m a a t r e g e l e n in h e t 

n a t u u r g e b i e d zé l f w e r d d o o r S t a a t s b o s b e ­

h e e r een p lan o n t w o r p e n , b e k e n d als h e t Plan 

Z a n d s t r a (ZANDSTRA, 1 9 9 5 ) . T o t 1 9 9 7 w e r d 

in e e n dee l van h e t w i j k e n s y s t e e m in d e M a ­

r i apee l n o g g e b i e d s v r e e m d w a t e r i nge la ten , 

o m d e w e g z i j g i n g t e c o m p e n s e r e n en d r o o g ­

va l l en t e v o o r k o m e n . H e t u i t g a n g s p u n t van 

h e t Plan Z a n d s t r a w a s h e t v o l l e d i g w e r e n van 

g e b i e d s v r e e m d w a t e r , en h e t o p t i m a l i s e r e n 

van d e c o n s e r v e r i n g van nee rs lag en g r o n d ­

w a t e r , w a a r t o e e e n p lan v o l g e n s h e t d o o r 

W H E E L E R & S H A W ( 1 9 9 5 ) b e s c h r e v e n b e k ­

k e n m o d e l w e r d o n t w o r p e n . O p t i m a l e c o n ­

s e r v e r i n g v a n n e e r s l a g k a n h i e r b i j b e r e i k t 

w o r d e n d o o r d e aan leg van c o m p a r t i m e n t e n 

d ie , g e r e k e n d vana f d e h o o g s t e t e r r e i n d e l e n , 

s l ech ts een g e r i n g p e i l v e r s c h i l t e n o p z i c h t e 

van e l kaa r h e b b e n , en w a a r v a n h e t s u r p l u s bi j 

e e n vas t s t u w p e i l in e l kaa r o v e r l o o p t , e e n 

s o o r t t e r r a s s e n s y s t e e m d u s ( f i guu r 4 ) . D e 

c o m p a r t i m e n t e n k o n d e n in d e M a r i a p e e l in 

1 9 9 7 / 1 9 9 8 g e r e a l i s e e r d w o r d e n d o o r g e ­

b r u i k t e m a k e n van h e t n a t u u r l i j k r e l i ë f in h e t 

g e b i e d , en d e aan leg van lage k a d e n d o o r h e t 

aanpassen van d e a a n w e z i g e w e g e n - en pa­

d e n s t r u c t u u r . 

O V E R I G E H Y D R O L O G I S C H E M A A T R E G E L E N 

M e t d e in h e t beg in j a r e n n e g e n t i g o p g e r i c h ­

t e A g r a r i s c h e B e l a n g e n g r o e p M a r i a p e e l e .o . 

( A B M ) w o r d t o p een c o n s t r u c t i e v e w i j z e sa­

m e n g e w e r k t v o o r h e t o n t w i k k e l e n van i n ­

r i c h t i n g s m a a t r e g e l e n en a l t e r n a t i e v e m a n i e ­

r e n van g r o n d g e b r u i k in h e t a a n g r e n z e n d e 

l a n d b o u w g e b i e d . D o e l w a s o m d e v e r e i s t e 

h y d r o l o g i s c h e c o n d i t i e s v o o r h e t n a t u u r g e ­

b i e d t e r e a l i s e r e n , bi j een b l i j v e n d e a a n w e z i g ­

he id van e e n v i ta le l a n d b o u w . In o p d r a c h t van 

d e A B M en o n d e r b e g e l e i d i n g van W a t e r ­

schap Peel en Maasva l le i w o r d t h e t S t a p p e n ­

p lan H y d r o l o g i e M a r i a p e e l (GRONTMIJ, 2 0 0 0 ) 

in e e n r e e k s van j a r e n u i t g e v o e r d . D i t r e s u l ­

t e e r d e o n d e r m e e r in een n a u w k e u r i g e b e ­

g r e n z i n g v a n d e h y d r o l o g i s c h e b u f f e r z o n e , en 

w a t e r c o n s e r v e r i n g i n b o e r e n s l o t e n . T e n s l o t ­

t e w e r d in 2 0 0 2 h e t d r a i n e r e n d e f f ec t van h e t 

D e f e n s i e k a n a a l , ge legen aan d e z u i d o o s t z i j ­

d e van d e M a r i a p e e l , d o o r d e aan leg van v i j f 

s t u w e n en e e n g r o n d d a m , v e r m i n d e r d . 

T O E K O M S T I G E M A A T R E G E L E N 

D e u i t g e v o e r d e m a a t r e g e l e n l e i d e n n i e t in 

é é n k e e r t o t h e t g e w e n s t e r e s u l t a a t Een b i j ­

s te l l i ng zal o p e e n aanta l p u n t e n z e k e r n o d i g 

z i j n . V o o r d e z e f i j n r e g e l i n g w o r d e n ta l van 

k l e i n e , m a a r o o k g r o t e r e m a a t r e g e l e n v o o r ­

z i e n . B o v e n d i e n w o r d t in s a m e n w e r k i n g m e t 

d e D i e n s t L a n d e l i j k G e b i e d e e n b e g i n g e ­

m a a k t m e t d e i n r i c h t i n g van d e v e r w o r v e n o f 

p a c h t v r i j g e k o m e n l a n d b o u w g r o n d e n in h e t 

a g r a r i s c h g e b i e d t u s s e n D e u r n e s e Pee l e n 

M a r i a p e e l . 

D e v e r w a c h t i n g is d a t d e i n r i c h t i n g van deze 

g e b i e d e n zal l e i d e n t o t m i n d e r g r o t e p e i l -

s c h o m m e l i n g e n in h e t n a t u u r g e b i e d en daar -

FIGUUR 2 
Deelgebieden Deurnese Peel en Mariapeel. © Topografisch 
Dienst, Emmen. 

m e e b e t e r e k a n s e n zal b i e d e n v o o r h o o g ­

v e e n r e g e n e r a t i e . 

MONITORING 

I n 1 9 9 3 w e r d v o o r d e o p z e t en c o ö r d i n a t i e van 

d e m o n i t o r i n g d e M o n i t o r i n g w e r k g r o e p M a -

r i a p e e l / D e u r n e s e Peel o p g e r i c h t , g e v o r m d 

d o o r de b e t r o k k e n p rov inc ies en w a t e r s c h a p ­

pen en S taa tsbosbehee r . V ó ó r de aanleg van 

de v o o r z i e n i n g e n in de Mar iapee l w e r d in 1 9 9 5 

de u i tgangss i tuat ie vastge legd d o o r de u i t v o e ­

r i n g van e e n v e g e t a t i e k a r t e r i n g in b e i d e na­

t u u r g e b i e d e n en w e r d een h y d r o l o g i s c h m e e t ­

n e t i n g e r i c h t D e v e g e t a t i e o n t w i k k e l i n g w o r d t 

g e v o l g d d o o r h e t m a k e n van t w e e j a a r l i j k s e 

T a n s l e y - o p n a m e n o p een g r o o t aantal loka t ies 

v e r s p r e i d o v e r h e t g e b i e d . O o k w e r d een aan­

ta l m e e t p u n t e n v o o r h e t v o l g e n van o n t w i k ­

ke l ingen in d e w a t e r k w a l i t e i t bepaald . H e t m o -

n i t o r i n g n e t w e r k is n i e t g e b i e d s d e k k e n d , maa r 

is o n t w o r p e n v o o r h e t s t e e k p r o e f s g e w i j s v o l ­

gen van de o n t w i k k e l i n g e n , z o d a t t r e n d s z i ch t ­

baa r w o r d e n u i t d e v e r z a m e l d e g e g e v e n s . 

D o e l is t e b e o o r d e l e n o f deze t r e n d s z ich o n t ­

w i k k e l e n r i c h t i n g h e t s t r e e f b e e l d . 

T U S S E N T I J D S E E V A L U A T I E 

D e g r o o t s c h a l i g e e f f e c t e n v a n h e t v e r n a t -

t i n g s p r o j e c t z i j n o o k z o n d e r m o n i t o r i n g v o o r 

i e d e r e e n d u i d e l i j k w a a r n e e m b a a r . V o o r b e e l ­

d e n z i jn h e t o n t s t a a n van g r o t e s t u k k e n o p ­

p e r v l a k t e w a t e r , h e t a f s t e r v e n van d u i z e n d e n 

b e r k e n , m o e r a s v o r m i n g en h e t o n t s t a a n van 
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FIGUUR 3 
A ; oude situatie. H e t grondwater in h e t natuurgebied dooit als gevolg van drainage en 
beregening in het aangrenzende landbouwgebied. 
a nieuwe situatie. Neetslag in het natuurgebied wordt veel langer vastgehouden in de comparti-
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menten. Door het aanbrengen van kaden tot o p d e o n d o o d o t e n d e ondergrond kunnen de 
grondwaterstanden gaan stijgen. Een hoger peil in het landbouwgebied en minder onttrekking o í s 
gevolg van beregening zorgt voor een h y d r o / o f i s d i e tegendnik in het natuurgebied 

vee l v e e n m o s . M e d e v o o r h e t f o r m u l e r e n van 

a a n v u l l e n d e m a a t r e g e l e n w a s d e s o n d a n k s 

e e n m e e r g e d e t a i l l e e r d e eva lua t i e van de b e ­

r e i k t e ( t u s s e n - ) r e s u l t a t e n van be lang . D e z e 

t u s s e n t i j d s e e v a l u a t i e b e s l a a t d e p e r i o d e 

1 9 9 2 - 2 0 0 1 ( B U R G HEMMEN, 2 0 0 2 ) . H i e r o n ­

d e r w o r d t e e n s a m e n v a t t i n g gegeven van d e 

b e s c h r e v e n r e s u l t a t e n , aangevu ld m e t v e r d e ­

r e i n f o r m a t i e u i t d e p e r i o d e 2 0 0 1 - 2 0 0 5 . 

R E S U L T A T E N H Y D R O L O G I S C H E M A A T R E ­
G E L E N 

M e t u i t z o n d e r i n g v a n d e r a n d g e b i e d e n 

G r a u v ^ e e n , Liesselse Peel , H e i t r a k s e Peel en 

FIGUUR 4 
Overzicht Mariapeel met compartimenten en stromings­
richtingen van het oppervlaktewater © T o p o g r o f i s c h 
Dienst, Emmen. 

Z i n k s k e is in v r i j w e l al le d e e l g e b i e d e n d e v e r ­

d r o g i n g in b e l a n g r i j k e m a t e t e r u g g e d r o n g e n . 

D e n a t t e w e e r s o m s t a n d i g h e d e n in de p e r i o ­

d e v a n a f d e s t a r t van h e t u i t v o e r i n g s p r o j e c t 

in 1 9 9 7 t o t 2 0 0 3 , én d e u i t g e v o e r d e m a a t r e ­

ge len h e b b e n e l kaa r v e r s t e r k t . Be lang r i j k is 

d a t n i e t a l l een h o g e r e g r o n d - en o p p e r v l a k ­

t e w a t e r s t a n d e n z i jn o n t s t a a n , m a a r o o k d a t 

d e f l u c t u a t i e t u s s e n w i n t e r - e n z o m e r p e i l 

a a n z i e n l i j k is v e r m i n d e r d . V i e l in d e d r o g e 

z o m e r van 1 9 7 6 d e M a r i a p e e l n o g g e h e e l 

d r o o g , t i j d e n s de d r o o g t e van 2 0 0 3 is g e e n 

e n k e l c o m p a r t i m e n t d r o o g g e v a l l e n , h o e w e l 

d e p e i l e n t o c h m e t 3 0 t o t 5 0 c m w a r e n g e ­

z a k t . O p e e n aan ta l a n d e r e p l a a t s e n in d e 

D e u r n e s e Pee l is o p w a a r t s e g r o n d w a t e r ­

s t r o m i n g in h e t g e b i e d g e c o n s t a t e e r d . D i t is 

v a n g r o o t be lang v o o r d e a a n s t u r i n g van c h e ­

m i s c h e p r o c e s s e n d ie v e e n m o s g r o e i en t r i l ­

v e e n v o r m i n g t o t g e v o l g h e b b e n . In d e aan ­

g r e n z e n d e l a n d b o u w g e b i e d e n r o n d o m d e 

M a r i a p e e l is d e g r o n d w a t e r s t a n d e v e n e e n s 

s tab ie le r g e w o r d e n en t r e e d t e r m i n d e r l a n d -

b o u w s c h a d e o p . 

R E S U L T A T E N V E G E T A T I E 

H o e w e l e r (nog ) geen e x a c t e ve rge l i j k i ng m e t 

d e u i t g a n g s s i t u a t i e v o l g e n s d e k a r t e r i n g in 

1 9 9 5 g e m a a k t kan w o r d e n , v a n w e g e h e t n o g 

o n t b r e k e n van d e gegevens van d e in 2 0 0 5 

u i t g e v o e r d e v e g e t a t i e k a r t e r i n g , is h e t d u i d e ­

l i jk d a t d e h o e v e e l h e i d v e e n m o s in d e Peel 

e n o r m is t o e g e n o m e n ( f i g u u r 5 ) . V o o r d e 

M a r i a p e e l w o r d t gescha t d a t d e o p p e r v l a k t e 

w a a r i n z i ch v e e n m o s g r o e i v o o r d o e t i n m i d ­

de ls is v e r t i e n v o u d i g d , en c i r ca 1 0 0 h e c t a r e 

b e d r a a g t . D a a r b i j d o e n z ich z o w e l in d e M a ­

r i apee l als in d e D e u r n e s e Peel s i t ua t i es v o o r 

w a a r z i ch in v i j f ä zes jaar t i j d t o t e e n ha lve 

m e t e r d i k k e v e e n m o s p a k k e t t e n in h e t o p ­

p e r v l a k t e w a t e r h e b b e n o n t w i k k e l d . In h e t 

c e n t r a l e dee l van d e M a r i a p e e l o n t w i k k e l d e n 

z i c h b o v e n d i e n d r i j f t i l l e n v a n o p d r i j v e n d 

z w a r t v e e n ( o u d e r e v e e n l a g e n d i e vee l d o n ­

k e r d e r z i j n dan h e t j o n g e r e v e e n m o s v e e n , 

d a t o o k w e l w i t v e e n w o r d t g e n o e m d ) . D e z e 

r a a k t e n e c h t e r o n d a n k s b e g i n n e n d e v e e n ­

m o s g r o e i z e e r sne l b e g r o e i d m e t P i j p e n ­

s t r o o t j e , o f w e r d e n g e l i e f d e r u s t p l e k k e n 

v o o r w a t e r v o g e l s , w a a r m e e d e v e e n m o s o n t -

w i k k e l i n g t o t nu l w e r d t e r u g g e b r a c h t ( z ie 

o o k TOMASSEN et ai, 2 0 0 2 ) . 

B i j zonde r v e r h e u g e n d is o o k da t de stagnat ie in 

d e o n t w i k k e l i n g van h o o g v e e n in een aanta l 

v e e n p u t t e n (h ie r o o k w e l b o e r e n t u r f p u t t e n o f 

eendagspu t ten g e n o e m d ) , o n d e r a n d e r e langs 

de o o s t - en z u i d o o s t k a n t van de Mar iapee l , is 

d o o r b r o k e n . In deze p u t t e n zi jn de dest i jds aan­

wez ige , maa r n ie t m e e r qua g r o e i ac t ieve s o o r ­

t e n als Sphagnum magellanicum, Sphagnum pa­

pillosum en Sphagnum recurvum w e e r act ie f ge­

w o r d e n . Er is in deze p u t t e n o p een aantal p lek­

ken o o k w e e r sp rake van b u i t v o r m i n g van deze 

v e e n m o s s o o r t e n , t e r w i j l o o k p lan ten als K l e i ­

ne veenbes (Oxycoccus palustris). Lavende lhe i 

(Andromeda pol'ifolia). W i t t e snavelb ies (Rhyn­

chospora alba). R o n d e en K l e i n e z o n n e d a u w 

(Drosera rotundifolia en Drosera intermedia) z ich 

u i t b u n d i g o n t w i k k e l e n ( f iguuró) . N a d e r o n d e r ­

z o e k ( vege tadeopnamen van E.J. W e e d a , 2 0 0 1 ) 

l ee rde da t in deze fraaie v e e n m o s b e g r o e i i n g e n 

o o k a n d e r e hoogveenspec i f i eke m o s s o o r t e n 

v o o r k o m e n , zoals Cephalozia connrvens, Cepha-

lozia bicuspidata, Cladopiella fluitans, Odonoto-

schisma sphagni en Calypogeia fissa. 
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FIGUUR 5 
De hoeveelheid veenmos (Sphagnum spec.) is In het gebied sterk toegenomen (foto: 
H. van Ziel). 

FIGUUR 6 
In een aantal putten zijn Hoogveenmos (Sphagnum magellanicum). Kleine veenbes 
(Oxycoccus palustris) en Lavendelhei (Andromeda potifolia) weer sterk aan het 
toenemen (foto. J. Hermans). 

O p d e f l a n k e n v a n e e n c e n t r a a l in d e M a ­

r i a p e e l g e l e g e n z a n d r u g ( L a n d v a n B o m ­

m e l ) , h e e f t z i c h na d e v e r w i j d e r i n g van d e 

v o o r m a l i g e b o u w v o o r o v e r e n k e l e h e c t a ­

r e n e e n u i t b u n d i g e o n t w i k k e l i n g v o o r g e ­

d a a n v a n Sphagnum cuspidatum e n S. palus­

tre. O p d e in d e z o m e r s d r o o g v a l l e n d e , 

m a a r e v e n g o e d v o c h t i g b l i j v e n d e b o d e m , 

h e b b e n z i c h n a a s t t a l van a n d e r e s o o r t e n 

o n d e r m e e r o o k K o n i n g s v a r e n (Osmunda 

regalis) en M o e r a s w o l f s k l a u w (Lycopodiella 

inundata) g e v e s t i g d , t e r w i j l in d e d a a r g e ­

g r a v e n n i e u w e v e e n p u t t e n z i c h m a s s a a l 

L o o s B l a a s j e s k r u i d (Utricularia australis) 

h e e f t o n t w i k k e l d . 

V o o r t s w e r d in j u n i 2 0 0 5 e e n u i t b u n d i g e en 

z i c h o v e r e e n f l i n k e o p p e r v l a k t e u i t s t r e k ­

k e n d e v e g e t a t i e a a n g e t r o f f e n in d e b o s -

s t r o o k t u s s e n h e t G r i e n d t s v e e n s Kanaa l en 

d e s p o o r l i j n , b e s t a a n d e u i t M o e r a s h e r t s ­

h o o i (Hypericum elodes). D u i z e n d k n o o p f o n ­

t e i n k r u i d (Potamogeton polygonifolius) e n 

V e e l s t e n g e l i g e w a t e r b i e s (Eleocharis multi-

caulis) ( m o n d e l i n g e m e d e d e l i n g B. van d e n 

B o o m ) . H e t gaa t h i e r o m s o o r t e n d i e b e h o ­

r e n t o t h e t s p e c t r u m v a n v o e d s e l a r m e , 

z w a k g e b u f f e r d e w a t e r e n , z o a l s v e n n e n . 

N i e t a l l e e n b e t r e f t h e t h i e r e e n v e g e t a t i e ­

t y p e d a t in d e Pee l h o o g s t e n s f r a g m e n t a ­

r i s c h v o o r k w a m , h e t w i j s t h e t o o k o p h e t 

h e r s t e l van aan h o o g v e e n g e r e l a t e e r d e na ­

t u u r in d e z e b o s s t r o o k , en o p g o e d e v e r d e ­

r e o n t w i k k e l i n g s m o g e l i j k h e d e n h i e r v o o r . 

R E S U L T A T E N F A U N A 

H o e w e l in d e v e r n a t t e en o n d e r w a t e r g e ­

z e t t e d e l e n v a n h e t v e r n a t t i n g s p r o j e c t z i c h 

n a u w e l i j k s h o o g v e e n s p e c i f i e k e m a c r o f a u ­

na v o o r d o e t , b l e e k d a t in d e v o o r m a l i g e 

b o e r e n t u r f p u t t e n n o g t a l v a n s p e c i f i e k e 

s o o r t e n v o o r k o m e n . D a a r o m m a g w o r d e n 

v e r w a c h t d a t e r z i c h v a n u i t d e z e g e n e n -

b r o n n e n v e r s p r e i d i n g n a a r d e r e s t v a n h e t 

g e b i e d zal v o o r d o e n (z ie o o k V A N D u i N E N , 

2 0 0 2 ) . H i e r w o r d e n o n d e r a n d e r e s o o r t e n 

als d e V e e n m i e r (Formica transkaucasica) en 

G e r a n d e O e v e r s p i n (Dolomedes fimbriatus) 

a a n g e t r o f f e n . 

O n d a n k s d e v e r n a t t i n g s m a a t r e g e l e n z i jn e r 

g e e n a a n w i j z i n g e n v o o r e e n t o e n a m e v a n 

s t e e k m u g g e n (Culicidae s p e c . ) g e v o n d e n . 

V o o r a l t i j d e l i j k e w a t e r m i l i e u s z o u d e n e e n 

g o e d e b r o e d p l a a t s k u n n e n z i jn v o o r s t e e k -

m u g s o o r t e n u i t d e ges lach ten Aedes en Culex, 

zoa ls d a t b i j v e r n a t t i n g in d e E n g b e r t s d i j k s v e -

n e n en h e t B a r g e r v e e n w e r d g e c o n s t a t e e r d 

(SC H O U W E N A A R S et aL, 2 0 0 2 ) . 

Een n i e t z o v e r w a c h t , m a a r e i g e n l i j k t o c h 

v a n z e l f s p r e k e n d e f f e c t is d e s t e r k e t o e n a ­

m e v a n w a t e r v o g e l s in h e t g e b i e d . H e t h e l e 

j a a r d o o r h o u d e n z i c h g r o t e g r o e p e n e e n ­

d e n , g a n z e n e n r e i g e r s in h e t g e b i e d o p . D e 

v e s t i g i n g van L i m b u r g s e e r s t e A a l s c h o l v e r ­

k o l o n i e (Phalacrocoraxcarbo) v o n d p laa ts in 

d e M a r i a p e e l in 2 0 0 1 ( V E R N O O I J , 2 0 0 4 ) . Er 

w e r d e n d a t j a a r 3 4 n e s t e n g e t e l d . In 2 0 0 2 

g r o e i d e d e k o l o n i e u i t t o t 6 0 n e s t e n . O o k 

F u u t (Podiceps cristatus), G e o o r d e f u u t (Po-

diceps nigricollis) e n D o d a a r s (Tachybaptus 

ruficollis) z i j n s t e r k t o e g e n o m e n . G r o t e z i l ­

v e r r e i g e r (Casmerodius albus) is e r vaak t e 

z i e n , e n in 2 0 0 2 k w a m ze l fs d e K w a k (Nyc -

ticoraxnycticorax) h i e r g e r e g e l d f o e r a g e r e n . 

V e r o n d e r s t e l d w o r d t d a t d e p o p u l a t i e 

A m e r i k a a n s e h o n d s v i s (Umbra pygmaea) 

z e e r s t e r k is t o e g e n o m e n . In h o e v e r r e 

d a a r b i j o o k e e n m e e r o f m i n d e r e r n s t i g e 

v e r s t o r i n g van d e c a r n i v o r e v o e d s e l k e t e n 

is o p g e t r e d e n , is n i e t o n d e r z o c h t ( S C H O U ­

W E N A A R S e t al., 2 0 0 2 ) . 

Een i n v e n t a r i s a t i e v a n l i b e l l e n m o e t n o g 

u i t w i j z e n in w e l k e m a t e d e z e d i e r g r o e p van 

d e v e r n a t t i n g h e e f t g e p r o f i t e e r d , m a a r d e 

v e r w a c h t i n g e n z i j n h o o g g e s p a n n e n . O o k 

a n d e r e i n s e k t e n z o a l s d e M o e r a s s p r i n k ­

h a a n (Stethophyma grossum) z i j n i n m i d d e l s 

o v e r a l in h e t g e b i e d t e h o r e n , w a a r ze v r o e ­

g e r s l e c h t s l o k a a l in d e Pee l v o o r k w a m . In 

2 0 0 1 w e r d o o k d e S i k k e l s p r i n k h a a n (Pha-

neroptera falcataj in h e t g e b i e d w a a r g e n o ­

m e n . B i j z o n d e r is o o k d e v o n d s t v a n d e 

d u i k e r w a n t s Claenocorisa propinqua in 2 0 0 4 

in h e t L a n d v a n B o m m e l . D e z e z e l d z a m e 

s o o r t h e e f t e e n s t e r k e v o o r k e u r v o o r 

v o e d s e l a r m e e n z u r i g e w a t e r e n en is e e n 

g o e d e i n d i c a t i e d a t d e M a r i a p e e l z i c h in d e 

g o e d e r i c h t i n g aan h e t o n t w i k k e l e n is. T e n ­

s l o t t e z i j n d e a a n t a l l e n a m f i b i e ë n , v o o r a l 

g r o e n e k i k k e r s (Rana esculenta s y n k l e p t o n ) , 

s p e c t a c u l a i r t o e g e n o m e n , h e t g e e n z i c h in 

d e z o m e r u i t in e n o r m e k w a a k c o n c e r t e n . 

MINPUNTEN 

Bij e e n d e r g e l i j k g r o t e en g r o o t s c h a l i g e aan ­

pak z i jn o o k m i n p u n t e n t e m e l d e n . 

H o e w e l m e t ingang van 1 9 9 7 d e ac t i eve i n ­

v o e r van g e b i e d s v r e e m d w a t e r is ges taak t , is 

o p s o m m i g e p laa tsen i n s t r o o m van v e r v u i l d 

w a t e r o p g e t r e d e n als g e v o l g van lekkages o f 

k w e l . D o o r aangepas t p e i l b e h e e r is d i t p r o ­

b l e e m v o o r l o p i g o p g e l o s t , t o t d a t e r in h e t 
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Interne eutrofiëring, 
zichtbaar aan het 
optreden van Veelwortelig 
kroos (Spirodela 
polyrhiza) (foto: H. van 
Ziel). 

k a d e r van h e t l a n d i n r i c h t i n g s p r o j e c t Pee l ve -

n e n een d e f i n i t i e v e o p l o s s i n g zal z i j n . 

O p e e n aan ta l p l aa t sen , o n d e r m e e r in h e t 

g e b i e d van d e H o r s t e r D r i e h o e k , t r a d e e n 

f o r s e i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g o p . M e d e d o o r h e t 

m o b i l i s e r e n van v o e d i n g s s t o f f e n u i t h e t lang­

d u r i g v e r d r o o g d e p a k k e t r e s t v e e n o n t w i k ­

k e l d e z i ch in e e n jaar t i j d e e n d i c h t e a a n e e n ­

g e s l o t e n d r i j v e n d e m a t v a n V e e l w o r t e l i g 

k r o o s (Spirodela polyrhiza) en G r o t e k r o o s ­

v a r e n (Azolla filiculoides) ( f i guu r 7 ) . D o o r in 

e e n r e e k s van j a r e n e e n dee l van h e t w a t e r 

van de H o r s t e r D r i e h o e k in d e m a a n d m a a r t 

w e g t e l a ten s t r o m e n , w a a r m e e e x t r a v o e ­

d i n g s s t o f f e n u i t h e t g e b i e d w o r d e n v e r w i j ­

d e r d , is h e t e f f ec t in d i t g e b i e d i n m i d d e l s a a n ­

z ien l i j k t e r u g g e d r o n g e n . 

O o k h e t p laa tse l i j k v o o r k o m e n van S i k k e l ­

m o s (Drepanocladus fluitans) is e e n i n d i c a t o r 

v o o r i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g . O p p l a a t s e n d i e 

v o o r h e e n l a n g d u r i g d r o o g s t o n d e n , m a a r 

o o k o p p laa tsen d ie bi j d e h u i d i g e p e i l f l u c t u a -

t i es in d e z o m e r n o g p ias -d ras t o t d r o o g v a l ­

l en , d o e n z i ch s o m s u i t b u n d i g e e x p l o s i e s van 

d i t m o e r a s m o s v o o r . H e t o p t r e d e n van Sik­

k e l m o s in d e M a r i a p e e l b e g o n al in d e e e r s t e 

h e l f t van d e j a r e n t a c h t i g o p t e v a l l e n . H e t 

w e r d t o e n t o e g e s c h r e v e n aan d e s teeds t o e ­

n e m e n d e s t i k s t o f - d e p o s i t i e s , a f k o m s t i g u i t d e 

i n t e n s i e v e v e e h o u d e r i j e n in d e o m g e v i n g . In 

h o e v e r r e h e t o p t r e d e n van S i k k e l m o s t e v e r ­

k l a r e n v a l t d o o r d e g e z a m e n l i j k e i n v l o e d van 

s t i k s t o f en v e r n a t t i n g v a l t b i j g e b r e k aan o n ­

d e r z o e k m o e i l i j k t e zeggen . 

ALGEMENE CONCLUSIE 

M e t h e t e c o h y d r o l o g i s c h o n d e r z o e k D e u r -

n e s e p e e l - M a r i a p e e l ( O R A N J E W O U D , 1993 ) 

is e e n g o e d e s t a r t g e m a a k t m e t h e r s t e l v a n 

d e z e p e e l g e b i e d e n . In d e j a r e n n e g e n t i g z i j n 

t a l van w e r k e n u i t g e v o e r d d i r e c t o f i n d i r e c t 

b o u w e n d o p d i t o n d e r z o e k . D e w a t e r p e i l e n 

z i j n m e t n a m e in d e M a r i a p e e l d r a s t i s c h v e r ­

h o o g d . D e s c h e i d e n d e k a d e n t u s s e n n a t u u r 

en l a n d b o u w en d e i n t e r n e c o m p a r t i m e n t e ­

r i n g f u n c t i o n e r e n g o e d . D e e f f e c t e n m o g e n 

e r z i j n . In a m p e r v i j f j a a r t i j d z i e n w e d a t g r o ­

t e d e l e n van d e M a r i a p e e l p o s i t i e v e o n t w i k ­

k e l i n g e n v e r t o n e n r i c h t i n g e e n h o o g v e e n ­

s y s t e e m . O o k d e D e u r n e s e Pee l r e a g e e r t 

p o s i t i e f o p d e g e r e a l i s e e r d e w a t e r h u i s h o u d -

k u n d i g e m a a t r e g e l e n . In b e i d e g e b i e d e n 

h e e f t v e r n a t t i n g p l a a t s g e v o n d e n , o n t s t a a n 

s t a b i e l e r e w a t e r p e i l e n e n g r o e i t v e e n m o s 

w e e r o p g r o t e schaa l . Er z i j n o o k n e g a t i e v e 

e f f e c t e n g e w e e s t in d e v o r m van l e k k e n d e 

o u d e k a d e s e n i n t e r n e e u t r o f i ë r i n g . D e z e 

z i j n d o o r m i d d e l van b e h e e r s m a a t r e g e l e n 

v o o r e e n g r o o t d e e l o n d e r c o n t r o l e g e ­

b r a c h t . 

H e t is e e n v l i e g e n d e s t a r t g e w e e s t . In 2 0 0 7 is 

v o o r z i e n in e e n e v a l u a t i e . D a n z u l l e n w e 

m e e r k u n n e n zeggen o v e r d e b e r e i k t e r e s u l ­

t a t e n . In d e t u s s e n t i j d w o r d t h a r d g e w e r k t 

aan h e t v e r d e r v e r b e t e r e n van d e w a t e r h u i s ­

h o u d i n g . H e t L a n d i n r i c h t i n g s p r o j e c t Pee l ve -

n e n h e e f t o n d e r m e e r als d o e l o m h e t a g r a r i ­

sche g e b i e d t u s s e n D e u r n e s e Peel en M a r i a ­

p e e l , a l s m e d e d e h y d r o l o g i s c h e b u f f e r z o n e s 

r o n d o m h e t n a t u u r g e b i e d z o g o e d m o g e l i j k 

t e n d i e n s t e van h e t h e r s t e l van h o o g v e e n n a -

t u u r in t e r i c h t e n . In i e d e r geval is h e t t e n d o e l 

g e s t e l d e e i n d b e e l d n o g lang n i e t b e r e i k t : e e n 

o p e n en w i j d s l andschap w a a r i n z i ch o p g r o ­

t e schaal w e e r ac t i e f h o o g v e e n aan h e t v o r ­

m e n is. 

SUMMARY 

R A I S E D B O G R E S T O R A T I O N I N 

T H E P E E L A R E A 

In t h e 1 9 9 3 - 1 9 9 8 p e r i o d , m e a s u r e s w e r e 

c a r r i e d o u t in t h e la rge r a i sed b o g r e s e r v e s 

a t D e u r n e s e Pee l a n d M a r i a p e e l i n t h e 

s o u t h - e a s t e r n p a r t o f t h e N e t h e r l a n d s . 

M e a s u r e s f o c u s e d o n r e w e t t i n g c u t - o v e r 

p e a t b o g s , a p p l y i n g t h e cascade m o d e l b y 

W h e e l e r & S h a w ( 1 9 9 5 ) . E v a l u a t i o n o f i n ­

t e r i m resu l t s a f t e r s o m e y e a r s s h o w e d t h a t 

t h e a rea o f Sphagnum g r o v ^ h had i nc reased 

a b o u t t e n f o l d . In a d d i t i o n , r e l i c t s o f p l a n t 

c o m m u n i t i e s in sma l l ' o n e - d a y p i t s ' ( w h i c h 

w e r e d u g in o n e day a t t h e t i m e w h e n i n d i ­

v i d u a l l o c a l f a r m e r s u s e d t o c u t p e a t ) 

s h o w e d a r e m a r k a b l e r e c o v e r y . W a t e r f o w l 

a l s o i n c r e a s e d in n u m b e r s o f spec ies a n d 

ind iv idua ls , w i t h t h e v a r i o u s c o m p a r t m e n t s 

c r e a t e d in t h e a r e a t u r n i n g o u t t o be su i t a ­

b le h a b i t a t s f o r d u c k , g e e s e a n d w a d e r s . 

U n f a v o u r a b l e e f f e c t s w e r e r e s t r i c t e d t o 

i n t e r n a l e u t r o p h i c a t i o n in s o m e p laces, a n d 

m e a s u r e s w e r e t a k e n t o c o m b a t th i s . 
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E E N E E U W V E R D R O G I N G IN H E T J E K E R D A L 
DE BETEKENIS VAN WATERMOLENS VOOR EEN NAT BEEKDALLANDSCHAP 

Hans de Mars & Hank Vermulst, Royal Haskoning. Postbus I 754. 6201 BT Maastriclit 

Verdroging mag dan in Nederland beleidsmatig zijn vastgelegd als de 

veranderingen in de grondwaterstand sinds 1 9 5 0 en voor Limburg 

sinds 1 9 8 9 , in de praktijk gaat de verdroging van onze beekdal-

landschappen veel verder terug. Voor het Zuid-Limburgse Jekerdal 

zijn voor verschillende perioden reconstructies gemaakt van de 

ecohydrologische toestand. Het doel was daarmee het perspectief 

voor natuurherstel in het Jekerdal na een beëindiging van de 

grondwateronttrekkingen in de ENCI-groeve te onderbouwen (ROYAL 

HASKONING, 2 0 0 3 ) . Niet alleen de ecologische effecten van de 

onttrekking door de ENCI, maar ook die van eerdere ingrepen in de 

waterhuishouding zijn doorgelicht. Al snel werd duidelijk dat ingrepen 

in de eerste helft van de twinstigste eeuw veel meer effect hebben 

gehad dan tot voor kort werd aangenomen. 

HET JEKERDAL 

D e b r o n n e n van d e j e k e r l iggen in h e t g o l v e n ­

d e l öss l andschap nab i j h e t W a a l s e Lens-S t . 

R e m y . H e t g r o o t s t e dee l van z i jn 5 6 k m lange 

l o o p naar M a a s t r i c h t l eg t h i j af o p Be lg isch 

FIGUUR I 
jekerdal en naaste omgeving. ( 
Emmen. 

Topografisch Dienst, 

g r o n d g e b i e d . A l l e e n d e laa ts te v i j f k i l o m e t e r , 

v a n a f N e e r k a n n e , l i ggen o p N e d e r l a n d s 

g r o n d g e b i e d en v o r m e n h e t z w a a r t e p u n t van 

d i t o n d e r z o e k ( f iguur I ) , V l a k v o o r d e g r e n s 

d o o r s n i j d t h e t A l b e r t k a n a a l h e t b e e k d a l , 

w a a r de b e e k d o o r m i d d e l van s i fons o n d e r 

h e t kanaal d o o r w o r d t ge l e i d . D e b e e k d a l b o ­

d e m is v r i j s m a l en v l ak en h e d e n t e n dage 

d r o o g t e n o e m e n en b e z i t w e i n i g v o c h t m i n -

n e n d e n a t u u r w a a r d e n ( D E M A R S et al., 1 9 9 8 ) . 

D e d a l f l a n k e n z i jn v r i j s te i l . 

B o v e n s t r o o m s v a n N e k u m m a a k t h e t da l 

d e e l u i t v a n h e t ( g r e n s o v e r s c h r i j d e n d e ) 

H a b i t a t r i c h t l i j n g e b i e d o p e n r o n d d e S i n t 

P i e t e r s b e r g . A m f i b i e ë n e n s t r o o m m i n n e n ­

d e b e e k v e g e t a t i e s m e t V l o t t e n d e w a t e r r a ­

n o n k e l (Ranurtculus fluitans) z i j n o n d e r 

m e e r b e p a l e n d g e w e e s t v o o r d e a a n w i j z i n g 

v a n h e t d a l . D e e c o l o g i s c h e a m b i t i e s v o o r 

h e t da l l i j k e n v e r d e r n i e t al t e h o o g . Z u i d e ­

l i j k v a n N e k u m w o r d t g e s t r e e f d n a a r o n d e r 

m e e r v o c h t i g e , k r u i d e n r i j k e g r a s l a n d e n 

m e t E c h t e k o e k o e k s b l o e m {Lychnis flos-cu­

culi) en n a t w i l g e n s t r u w e e l (PROVINCIE LIM­

BURG, 2 0 0 1 ) . B e l e i d s m a t i g is aan d e b e e k 

e e n s p e c i f i e k e c o l o g i s c h e f u n c t i e (SEF) t o e ­

g e k e n d . H e t r e a l i s e r e n v a n v i s m i g r a t i e e n 

b e s t r i j d i n g v a n d e h o o g w a t e r p r o b l e m a t i e k 

v o r m e n d e s p e e r p u n t e n in h e t b e l e i d van 

z o w e l d e P r o v i n c i e L i m b u r g als h e t W a t e r ­

s c h a p R o e r e n O v e r m a a s . 

OPZET RECONSTRUCTIES 

O m d e e c o h y d r o l o g i s c h e r e c o n s t r u c t i e s 

v o o r h e t j e k e r d a l t e k u n n e n o p s t e l l e n e n 

d a a r m e e d e e f f e c t e n van i n g r e p e n in d e w a ­

t e r h u i s h o u d i n g i n z i c h t e l i j k t e m a k e n , is g e ­

b r u i k g e m a a k t v a n e e n g r o n d w a t e r m o d e l . 

D a t is e e n c o m p u t e r p r o g r a m m a w a a r m e e 

d e s t r o m i n g v a n h e t g r o n d w a t e r b i n n e n 

e e n g r o o t g e b i e d w o r d t n a g e b o o t s t . In h e t 

m o d e l m o e t e n a l l e r l e i g e g e v e n s w o r d e n 

o p g e n o m e n d i e ( m e d e ) b e p a l e n d z i j n v o o r 

h e t g r o n d w a t e r n i v e a u . D a a r b i j m o e t m e n 

a l l e r e e r s t d e n k e n aan g e o l o g i s c h e o p b o u w 

e n d e w a t e r d o o r l a t e n d h e i d v a n d e v e r ­

s c h i l l e n d e b o d e m l a g e n , m e t e o r o l o g i s c h e 

g e g e v e n s z o a l s n e e r s l a g e n v e r d a m p i n g , 

g r o n d w a t e r o n t t r e k k i n g e n e n d e h o o g t e ­

v e r s c h i l l e n in h e t j e k e r d a l . M a a r o o k w a ­

t e r p e i l e n van d e j e k e r en d e Maas z i j n d a a r ­

b i j v a n g r o o t b e l a n g . 

O m d o e l g e r i c h t e r t e k u n n e n z o e k e n naa r 

g e g e v e n s w e r d e e n i n v e n t a r i s a t i e g e m a a k t 

van d e i n g r e p e n d ie in d e a f g e l o p e n 1 0 0 t o t 

150 jaar m o g e l i j k van i n v l o e d z i jn g e w e e s t o p 

d e h y d r o l o g i s c h e c o n d i t i e s in h e t j e k e r d a l . 

D i t l e v e r d e e e n l i j s t o p m e t r e l e v a n t e i n g r e ­

p e n d ie v o o r n a m e l i j k v o o r 1 9 4 0 p l a a t s v o n ­

d e n , t e w e t e n : 

- h e t g r a v e n v a n h e t A l b e r t k a n a a l t u s s e n 

1 9 2 7 en 1 9 3 6 ; 

- de kana l isa t ie en s t u w i n g van d e Maas s inds 

1 9 2 8 ; 

- h e t v e r d w i j n e n van d r i e w a t e r m o l e n s o p 

de J e k e r t u s s e n 1 9 3 2 en 1 9 6 5 ; 

- b e m a l i n g van de E N C I - g r o e v e vanaf 1 9 7 3 . 

In t e g e n s t e l l i n g t o t a c t u e l e gegevens z i jn h is ­

t o r i s c h e gegevens van v o o r 1 9 5 0 vaak n i e t 

v o o r h a n d e n bi j w a t e r b e h e e r d e r s . En bi j d i t 

o n d e r z o e k w a s h e t j u i s t n o o d z a k e l i j k 

(pe i l )gegevens t e a c h t e r h a l e n u i t d e p e r i o d e 

1 9 0 0 t o t en m e t 1 9 4 0 o f e e r d e r . B o v e n d i e n 
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FIGUUR 2 
De molens van Nekum, 
toestand voor de 
verbouwing rond 1856. 

m o e t e n d e g e g e v e n s o o k n o g v o l d o e n d e 

n a u w k e u r i g z i jn o m g e b r u i k t t e k u n n e n w o r ­

d e n in h e t h y d r o l o g i s c h e m o d e l . H e t d r a a i d e 

h i e r b i j v o o r a l o m w a t e r m o l e n p e i l e n e n 

M a a s p e i l e n , o m d a t d ie in d e l o o p d e r t i j d da ­

n ig z i jn v e r a n d e r d . D i t s o o r t m a t e r i a a l m o e t 

m e n v o o r a l z o e k e n in o u d e a r c h i e v e n . G e l u k ­

k ig b l e e k d a t a l le i n f o r m a t i e o p é é n l o c a t i e t e 

a c h t e r h a l e n w a s , n a m e l i j k h e t R i j k s a r c h i e f 

L i m b u r g ( R A L ) in M a a s t r i c h t . 

A A N L E G A L B E R T K A N A A L 

M e t h e t g r a v e n v a n h e t A l b e r t k a n a a l ( L u i k 

- A n t w e r p e n ) s t a r t t e m e n in 1 9 2 7 e n h e t 

k a n a a l w e r d in 1 9 3 9 o p e n g e s t e l d . D e 

g r a a f w e r k z a a m h e d e n t e r h o o g t e v a n h e t 

J e k e r d a l v o n d e n p l a a t s t u s s e n 1 9 3 0 e n 

1 9 3 4 ( V A N SCHAÏK, 1 9 3 8 ) e n d o o r s n e d e n 

d e I IO t o t I 2 0 m h o g e k a l k s t e e n p l a t e a u ' s 

v a n d e S i n t P i e t e r s b e r g en d e C a n n e r b e r g , 

e e n u i t l o p e r v a n h e t P l a t e a u v a n R i e m s t . 

H e t k a n a a l is o n g e v e e r 4 , 5 t o t 5 , 5 m d i e p 

e n h e t p e i l s t a a t o p 5 7 , 7 m + N A P . D o o r 

d e d o o r s n i j d i n g is o o k d e h y d r o l o g i s c h e 

r e l a t i e t u s s e n d e C a n n e r b e r g e n d e r e s t 

v a n h e t P l a t e a u v a n R i e m s t v e r b r o k e n . T e r 

p l a a t s e v a n h e t j e k e r d a l l i g t h e t k a n a a l p e i l 

n a g e n o e g o p m a a i v e l d . 

O U D E M A A S P E I L E N 

In Belg ië w o r d t d e Maas t u s s e n 1 8 4 0 en 1 8 8 0 

al g e k a n a l i s e e r d . R o n d 1 8 7 0 w e r d d e s t u w 

van V i se o p g e r i c h t . D e z e s t u w lag een paar 

k i l o m e t e r s t r o o m o p w a a r t s van d e h u i d i g e 

s t u w v a n L i x h e , d i e e r in 1 9 8 0 v o o r in d e 

p l a a t s k w a m . D e b e l e m m e r i n g v a n h e t 

s c h e e p s v a a r t v e r k e e r o p d e Z u i d - W i l l e m s ­

v a a r t d o o r d e E e r s t e W e r e l d o o r l o g w a s 

m e d e d e aan le id i ng o m o o k o p N e d e r l a n d s 

g r o n d g e b i e d o v e r t e gaan t o t d e kana l i sa t ie 

en v e r d i e p i n g van de Maas en d e aan leg van 

h e t Ju l ianakanaal . In 1 9 3 1 w o r d t de s t u w bi j 

B o r g h a r e n in g e b r u i k g e n o m e n . D i t h e e f t 

g e v o l g e n v o o r d e pe i l en o p d e B o v e n m a a s , 

h e t M a a s t r a j e c t t u s s e n d e g r e n s en B o r g h a ­

r e n (BERGER & MUGIE, 1 9 9 4 ) . 

D a n k z i j h e t a r c h i e f o n d e r z o e k k o n v o o r d e 

M a a s s t a n d e n vanaf 1 8 7 4 w o r d e n g e p u t u i t d e 

m e e t r e e k s e n van m a a r l ie fs t v i j f m e e t s t a t i o n s 

langs d e B o v e n m a a s ( tabe l I ) ' , t w e e in Be lg ië 

(V i se ) , é é n t e S in t P i e t e r en t w e e in M a a s ­

t r i c h t , w a a r v a n d e r e e k s e n zel fs b l e k e n t e r u g 

TABEL I 
Gemiddelde peilen (in m +NAP) op de Bovenmaas (1851-1900)'. 

Visé boven stuv^ 
Visé beneden stuv^ 
Sint Pieter 
Maastricht (brug) 
Maastricht (sluis) 

1 8 5 1 - 1 8 6 0 > 

43,04 
42,28 

1 8 6 1 - 1 8 7 0 ! 

43,03 
42 ,40 

1 8 7 1 - 1 8 8 0 

50,44 
48,22 
44,89 
43,29 
42 ,60 

1 8 8 1 - 1 8 9 0 
50,47 
48,45 
44,92 
43,27 
42,69 

1 8 9 1 - 1 9 0 0 

50,21 
48,08 
44,41 
42 ,26 
42,1 I 

t e gaan t o t 1 8 5 1 . 

H e t h u i d i g e s t u w p e i l v o o r B o r g h a r e n b e ­

d r a a g t 4 4 , 0 5 m + N A P en bi j e e n g e m i d d e l d e 

a f v o e r l o o p t h e t pe i l in z u i d e l i j k e r i c h t i n g o p 

t o t 4 4 , 5 m + N A P b i j S i n t P i e t e r e n 4 5 m 

+ N A P d i r e c t b e n e d e n s t r o o m s van d e s t u w 

van L i x h e . H e t Maaspe i l is dus t e r h o o g t e van 

Sint P i e t e r (en d a a r m e e t e r h o o g t e van h e t 

J e k e r d a l ) m a a r w e i n i g v e r a n d e r d s inds d e 

kana l isa t ie ( tabe l I). B e n e d e n s t r o o m s van S in t 

P i e t e r is h e t Maaspe i l d o o r o p s t u w i n g v e r ­

h o o g d , m a a r n a a r m a t e m e n m e e r s t r o o m o p ­

w a a r t s k o m t van Sint P i e t e r j u i s t s t e r k v e r ­

laagd. T e r h o o g t e van Ei jsden gaat h e t o m e e n 

ve r l ag i ng in d e o r d e van a n d e r h a l v e m e t e r . 

D E W A T E R M O L E N S 

O p v a l l e n d aan d e g e s c h i e d e n i s van h e t j e ­

k e r d a l is h e t g r o t e aan ta l w a t e r m o l e n s d a t 

e r o o i t a c t i e f w a s . D e a a n w e z i g h e i d v a n 

m o l e n s in h e t j e k e r d a l gaa t t e n m i n s t e 9 0 0 

jaar t e r u g . D e o u d s t e s c h r i f t e l i j k e m e l d i n g e n 

d a t e r e n van 1 0 9 9 , v o o r d e B i s s c h o p s m o l e n 

in M a a s t r i c h t , en van 1 2 9 4 v o o r d e m o l e n b i j 

N e k u m (BR O E R E , 1 9 7 3 ) . O p d e J e k e r t u s s e n 

N e e r k a n n e en d e Maas d r a a i d e n o m s t r e e k s 

1 8 5 0 m a a r l i e fs t 1 4 m o l e n s , m e t in t o t a a l 2 8 

r a d e r e n ( V A N BUSSEL, 1 9 9 1 ) . A l l e m o l e n s 

s t u w d e n g e w o o n d e b e e k l o o p o p en d a a r ­

m e e b e p a a l d e h e t s t u w p e i l o o k d e o n t w a ­

t e r i n g s b a s i s van d e o m g e v i n g ( tabe l II). H e t 

w a s d u s v o o r h e t j e k e r d a l van g r o o t b e l a n g 

o m e e n g o e d b e e l d t e k r i j g e n van h e t v e r v a l 

o v e r d e z e m o l e n s . V o o r d e o n d e r h a v i g e s t u ­

d i e d r a a i t h e t h i e r b i j o m d e v o l g e n d e m o l e n s 

( f i guu r I ) : 

• m o l e n van N e e r k a n n e (g rens Be lg ië ) ; 

• m o l e n van N e k u m ; 

• m o l e n s van L o m b o k . 

M O L E N V A N N E E R K A N N E 

H o e w e l d e m o l e n van N e e r k a n n e n e t o v e r 

d e g r e n s in Be lg ië l ig t , z i j n in e e n adv ies van 

P r o v i n c i a l e W a t e r s t a a t ^ o v e r d e o m b o u w 

van N e k u m ( 1 8 6 9 ) o o k g e g e v e n s t e v i n d e n 

o v e r d e z e m o l e n . D e l o s s c h u i v e n h e b b e n 

h i e r o p e e n t e k e n i n g e e n h o o g t e van 2 , 9 5 m . 

V o o r d e z e m o l e n w o r d t e e n b e e k p e i l a a n ­

g e g e v e n en w e l o p 1 ,2 m van d e b o v e n r a n d . 

D a t z o u d a n b e t e k e n e n d a t h e t v e r v a l o v e r 

d e m o l e n t e n t i j d e van d e o p n a m e z e k e r 1 , 7 5 

m ( = 2 , 9 5 m - 1 , 2 m ) m o e t z i j n g e w e e s t . 

W a n n e e r d e z e m o l e n b u i t e n g e b r u i k is g e ­

s t e l d , is n i e t b e k e n d . V e r m o e d e l i j k k o r t 

v o o r d e T w e e d e W e r e l d o o r l o g . T h a n s r e s t 

n o g e e n v e r v a l v a n c i r c a 5 0 c m o v e r e e n 

s t u w v l a k v o o r d e m o l e n . 
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M O L E N V A N N E K U M 

D e r e l e v a n t e a r c h i e f g e g e v e n s v o o r d e z e 

m o l e n d a t e r e n z o w e l u i t 1 8 5 0 , r u i m v o o r 

e e n t o t a l e v e r b o u w i n g in 1 8 6 9 , als u i t 1 8 9 0 , 

d u s na d e v e r b o u w i n g . Z e l a t e n e e n f o r s 

v e r v a l z i en in d e o r d e van 2 , 6 t o t 2 , 7 m^. D i t 

b e e l d w o r d t o n d e r s t e u n d d o o r e e n p r e n t 

d i e d e s i t u a t i e van r o n d 1 8 5 6 v e r b e e l d ( f i ­

g u u r 2 ) . D a a r b i j v a l t o p d a t h e t m o l e n g e ­

b o u w van N e k u m , o p d e l i n k e r o e v e r , b e n e ­

d e n s t r o o m s van h e t r a d n o g e e n v o l l e d i g e 

e x t r a ( k e l d e r ) v e r d i e p i n g b e z i t . B o v e n ­

s t r o o m s s t a a t h e t w a t e r d a a r e n t e g e n t o t 

aan d e b o o r d e n van d e b e e k . H e t kan b i j na 

n i e t a n d e r s o f s t r o o m o p w a a r t s z u l l e n d e l e n 

van h e t da l g e r e g e l d b l a n k h e b b e n g e s t a a n . 

In 1 9 3 I w o r d t d e m o l e n u i t b e d r i j f g e n o ­

m e n . Pas in 1 9 3 7 w o r d t d e m o l e n o n t m a n ­

t e l d (BR O E R E , 1 9 7 3 ; V A N BUSSEL, 1 9 9 1 ) en 

d a a r m e e v a l t d a n o o k d e o p s t u w i n g w e g . 

H e t v e r v a l o v e r d e m o l e n n e e m t d a a r d o o r 

s t e r k af t o t h e t h u i d i g e n i v e a u en b e d r a a g t 

o n g e v e e r é é n m e t e r ( f i guu r 3) . 

M O L E N S V A N L O M B O K 

H e t g ing h i e r o m e e n c o m p l e x van v i e r v e r ­

sch i l l ende m o l e n s ( t w e e aan t w e e in se r i e ) . 

M e d e o p basis van de a r c h i e f s t u k k e n kan een 

ve rva l o v e r d i t c o m p l e x w o r d e n a a n g e h o u d e n 

van b i jna 1 , 7 0 m^. D r i e van d e v i e r m o l e n s van 

d i t c o m p l e x v i e l e n a l i n 1 8 8 1 en 1 8 9 4 st i l (VAN 

BUSSEL, 1 9 9 1 ) . H e t v e r v a l b l ee f bes taan t e n 

b e h o e v e v a n d e l a a t s t e n o g o v e r g e b l e v e n 

m o l e n , d ie t o t m e d i o j a ren zes t ig van de v o r i ­

ge e e u w in b e d r i j f b l e e f N a d i e n b e g o n d e c o n ­

s t r u c t i e af t e t a k e l e n . H e t r a d is n o g w e l aan­

w e z i g maa r h e t s t u w w e r k is nu nagenoeg w e g ­

g e r o t . H e t r e s t e r e n d e ve rva l t e r p laatse be ­

d raag t s indsd ien o n g e v e e r 5 0 c m . 

D e m o l e n p e i l e n zoa ls d ie m e d e o p basis van 

h e t a r c h i e f o n d e r z o e k k o n d e n w o r d e n afge­

le id s taan v e r m e l d in t abe l II. V o o r a l d e o p ­

s t u w i n g bi j N e k u m w a s o p v a l l e n d g r o o t . D e 

s l o o p van N e k u m in 1 9 3 7 l u i d d e h e t beg in in 

van s t r u c t u r e l e pe i l ve r l ag i ngen o p d e j e k e r , 

al b l ee f t e r p laa tse van d e v o o r m a l i g e m o l e n s 

t o t in o n z e t i j d n o g e e n dee l van h e t v e r v a l in 

s t a n d . 

GRONDWATERSTANDEN IN 
HEDEN EN VERLEDEN 

M e t b e h u l p van h e t g r o n d w a t e r m o d e l is d e 

g e m i d d e l d e h y d r o l o g i s c h e t o e s t a n d in h e t dal 

g e r e c o n s t r u e e r d v o o r d r i e p e r i o d e n , t e w e ­

t e n : 

FIGUUR 3 
De restanten van de molen 
van Nekum in 2002 (foto: 
H. de Mars). 

- r o n d 1 9 0 0 : v o o r de g roo t scha l i ge i n g r e p e n ; 

- 1 9 3 0 t o t en m e t 1 9 7 0 : aanleg A l b e r t k a n a a l , 

Maaskana l i sa t i e , o p h e f f e n m o l e n s ; 

- na 1 9 7 0 : bema l ing E N C I - g r o e v e , w a t e r w i n ­

n ingen . 

H E T J E K E R D A L R O N D 1 9 0 0 

D e m o d e l u i t k o m s t e n l a ten z ien d a t t o t o m ­

s t r e e k s 1 9 2 5 o p d e d a l v l a k t e s p r a k e w a s van 

h o g e g r o n d w a t e r s t a n d e n ( f iguur 4a) . H e t is 

dan o o k n i e t z o v r e e m d d a t b e b o u w i n g in h e t 

J e k e r d a l n a g e n o e g o n t b r a k , en h e t e e n r e l a ­

t i e f g r o o t s c h a l i g e v e r k a v e l i n g k e n d e . O p v a l ­

l end is d a t d e h o o g s t e g r o n d w a t e r s t a n d e n in 

h e t dal w e r d e n a a n g e t r o f f e n aan d e v o e t van 

d e C a n n e r b e r g . D a a r k o m t h e t w a t e r o p 

m e e r d e r e p laa tsen aan h e t m a a i v e l d , z o d a t 

daa r s p r a k e m o e t z i jn g e w e e s t van b r o n s i t u a ­

t i es , g e v o e d d o o r g r o n d w a t e r d a t vanaf h e t 

P la teau van R i e m s t t o e s t r o o m d e . D i t b e e l d 

w o r d t b e v e s t i g d d o o r DOPPLER ( 1 8 8 8 ) e n 

GRAATSMA e to / . ( 2 0 0 3 ) . Z i j m a k e n g e w a g van 

m e e r d e r e b r o n n e t j e s dan a l leen de b e k e n d e 

Sint S e r v a t i u s b r o n . D e z e k w e l - en b r o n z o n e s 

aan d e v o e t v a n d e h e l l i n g e n d e o n d i e p e 

g r o n d w a t e r s t a n d e n in h e t dal z i jn b e p a l e n d 

g e w e e s t v o o r d e v e g e t a t i e . T y p e r e n d zu l l en 

n a t t e t o t v o c h t i g e , en t o e n n o g o n b e m e s t e 

g r a s l a n d e n z i jn g e w e e s t . In 1 8 3 2 n o e m t D u -

m o u l i n ( in GRAATSMA e t al. 2 0 0 3 ) v o o r d e 

naas te o m g e v i n g van d e b r o n n e n b i j z o n d e r e 

s o o r t e n als M o e r a s z o u t g r a s (Triglochin palus­

tris), P la t te b ies (Blysmus compressus). B r u i n 

c y p e r g r a s (Cyperus fuscus) e n h e t K r u i p e n d 

m o e r a s s c h e r m (Apium repens), t e g e n w o o r ­

d i g a a n g e m e r k t als H a b i t a t r i c h t l i j n s o o r t . Z e 

i n d i c e r e n de a a n w e z i g h e i d van de A s s o c i a t i e 

van M o e r a s z o u t g r a s en F i o r i n g r a s ( T R I G L O -

C H I N O - A G R O S T I E T U M STOLONIFERAE ) , e e n 

v e g e t a t i e t y p e van d rass ige , b e w e i d e t e r r e i ­

n e n m a a r n i e t z o z e e r van h o o i l a n d , zoa ls h e t 

t a c h t i g j a a r l a t e r h e t geva l l i j k t t e z i j n . D E 

W E V E R ( 1 9 1 3 ; 1 9 3 8 ) besch r i j f t dan d e a a n w e ­

z ighe id van v e r s c h i l l e n d e o r c h i d e e ë n , w a a r ­

o n d e r V l e e s k l e u r i g e o r c h i s (Dactylorhiza in-

carnata) en B r e d e o r c h i s {Dactylorhiza maja-

lis). D e z e s o o r t e n z i jn in Z u i d - L i m b u r g g e ­

b o n d e n aan drass ige ( b r o n ) h o o i l a n d e n . V o o r 

d e drass ige b e e k d a l g r a s l a n d e n m e l d t hi j o o k 

vee l W i l d e h e r f s t t i j l o o s {Colchicum autumna­

le). Z i e l t o g e n d e r e l i c t e n als Bosb ies {Scirpus 

sylvaticus) en M o e r a s s p i r e a {Filipendula ulma-

ria) d ie r e c e n t n o g nabi j N e k u m o p d e g r e p -

p e l r a n d e n z i jn a a n g e t r o f f e n , passen o o k in d a t 

pa le t . HEIMANS ( 1 9 2 3 ) m e l d t v o o r z i j n b e z o e k 

aan de S in t P i e t e r s b e r g in 1 9 1 4 v o o r h e t j e ­

k e r d a l o n d e r a n d e r e e x p l i c i e t " h e e l e v e l d e n 

g e e l v a n P r i m u l a ' s e n d o n k e r g r o e n v a n 

h e r f s t t i j l o z e n " . 

H e t g r o n d w a t e r m o d e l s t aa f t d u s d e m e e r 

a n e k d o t i s c h e h i s t o r i s c h e b e s c h r i j v i n g e n d ie 

o v e r h e t j e k e r d a l b e k e n d z i j n . D e m e t h e t 

m o d e l g e r e c o n s t r u e e r d e t o e s t a n d zal g e d u ­

r e n d e d e he le n e g e n t i e n d e e e u w n a g e n o e g 

o n g e s t o o r d h e b b e n bes taan . In d e e e u w e n 

d a a r v o o r zal a l l een h e t o p g e z e t t e t i j d e n v e r ­

vangen en v e r p l a a t s e n van t o e n m a l i g e h o u ­

t e n m o l e n s e e n b e p e r k t e i n v l o e d h e b b e n 

TABEL II 
Actueel txekpeil, berekend verval en stuwpeil (1850-1900) voorde watermolens in hetjekerdal. 

M o l e n 

Neerkanne 
Nekum | 
Lombok ! 

T o e n m a l i g 

v e r v a l ( m ) 

1,75 
2,60 
1,70 

M o l e n p e i l 

( m + N A P ) 

56,55 
53,50 
50,80 
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FIGUUR 4 
Grondwaterstonden ten opzichte von maaiveid in het 
jelierdat; o: rond 1850-1900: b: ontstreel<.s 1970: 
c: omstreeks 1995. 

Grondwaterstand t .ov maaiveld (m) 
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0,10totOmmmmaaiv«td 

Algenieen 

Topografie 

gehaid o p d e n a t u u r w a a r d e n in h e t j e k e r d a l . 

Lang v e r v l o g e n v e l d n a m e n als 'S in t Servaes-

b r o e k ' en 'S i n t P i e t e r b r o e k ' z e g g e n in d a t 

o p z i c h t v o l d o e n d e . A l d i e t i j d zal d e J e k e r 

d o o r d e m o l e n s e e n dan ig g e s t u w d k a r a k t e r 

h e b b e n g e h a d , w a a r b i j d e J e k e r 's w i n t e r s 

o n g e t w i j f e l d o o k d e l e n v a n h e t da l o v e r ­

s t r o o m d e . 

P E R I O D E V A N 1 9 3 0 T O T 1 9 7 0 

T u s s e n 1 9 3 0 e n 1 9 4 0 v i n d e n in e e n k o r t t i j d s -

b e s t e k ta l van w a t e r h u i s h o u d k u n d i g e i n g r e ­

p e n p laats, t e w e t e n d e aan leg van h e t A l b e r t ­

kanaa l , d e Maaskana l i sa t ie en m e e r t e r l o o p s 

h e t u i t v a l l e n van d e w a t e r m o l e n s . O m d a t d e 

v e r s c h i l l e n d e i n g r e p e n e e n d u i d e l i j k e o v e r ­

lap v e r t o n e n in d e t i j d , zal d a t z e k e r v o o r d e 

d a a r u i t v o o r t v l o e i e n d e e c o h y d r o l o g i s c h e ef­

f e c t e n o o k z i jn o p g e g a a n . M e t b e h u l p van h e t 

m o d e l is h e t e c h t e r m o g e l i j k o m t o c h e e n 

i d e e t e k r i j g e n van d e a a r d e n o m v a n g van h e t 

h y d r o l o g i s c h e e f f ec t van d ie a f z o n d e r l i j k e i n ­

g r e p e n . 

V o o r d e g r o n d w a t e r s t a n d e n in h e t N e d e r ­

l andse J e k e r d a l h e e f t d e v e r s t u w i n g van d e 

Maas vanaf 1 9 3 I a m p e r g e v o l g e n g e h a d . A l ­

l e e n langs d e o o s t f l a n k , t e n z u i d e n van N e ­

k u m , is d a t en igsz ins m e r k b a a r g e w e e s t (v i j f 

c m ver lag ing) m a a r v e r d e r z u i d w a a r t s , t ussen 

Eben en Emaë l , w a s h e t ve r l ag ingse f fec t m e t 

o n g e v e e r é é n m e t e r f o r s . 

D o o r d e aan leg van h e t A l b e r t k a n a a l ( 1 9 3 0 -

1 9 3 4 ) is h e t g r o n d w a t e r n i v e a u o n d e r h e t Pla­

t e a u van R i e m s t e n d e C a n n e r b e r g m e t e r s 

v e r l a a g d ( f i guur 5 ) . H e t kanaa l w e r k t als e e n 

d r a i n v o o r h e t u i t g e s t r e k t e p l a teau t e n z u i d ­

w e s t e n e r v a n . D e v e r l a g i n g e n h a d d e n e e n 

v e r m i n d e r i n g v a n d e k w e l d r u k t o t g e v o l g . 

H e t g e v o l g w a s e e n s t e r k e a f n a m e van h e t 

d e b i e t o f zel fs h e t d r o o g v a l l e n van v e r s c h i l ­

l ende b r o n n e n en k w e l z o n e s o p d e f l ank van 

d e C a n n e r b e r g e n h e t n a g e n o e g w e g v a l l e n 

van de k w e l in d e d a l v l a k t e van h e t j e k e r d a l . 

D a n k z i j h e t h o g e s t u w p e i l v a n d e m o l e n s 

b l e e f d e d a l v l a k t e a a n v a n k e l i j k n o g r e l a t i e f 

n a t . D e v e r l a g i n g e n w a r e n m e t 1 0 c m b i j 

N e k u m t o t 5 0 c m b i j k a s t e e l N e e r c a n n e t a ­

m e l i j k b e p e r k t t e n o e m e n , al z u l l e n ze z e ­

k e r nab i j h e t k a s t e e l e c o l o g i s c h w e l e f f e c t 

h e b b e n g e h a d . A l s k o r t e t i j d l a t e r d e w a ­

t e r m o l e n s v a n N e e r k a n n e e n N e k u m w o r ­

d e n o p g e h e v e n , d a l e n d e w a t e r s t a n d e n o p 

d e J e k e r m e t 0 , 5 t o t 1 ,5 m . O p z i c h w a s d a t 

al v o l d o e n d e v o o r e e n v e r l a g i n g v a n d e 

g r o n d w a t e r s t a n d e n o p d e d a l v l a k t e van 0 , 5 

t o t 1 m s t r o o m o p w a a r t s v a n N e k u m 

( R o Y A L H A S K O N I N G , 2 0 0 3 ) . In c o m b i n a t i e 

Watefscheiding Jeket/Demer 

ENCI-
Gtoeve 

FIGUUR 5 
Verioop grondwaterstand 
langs een dwarsprofiel 
voor de periode voor en na 
het graven van het 
Albertkanaal en het 
verdwijnen van de 
watermolens. 

m e t e f f e c t e n v a n h e t k a n a a l z o r g d e d a t 

v o o r e e n n o g v e e l s t e r k e r e v e r l a g i n g . H e t 

is d a n o o k n i e t v e r w o n d e r l i j k d a t d e g r a c h ­

t e n r o n d d e h o e v e N e k u m in d e j a r e n d e r ­

t i g v a n d e v o r i g e e e u w al d r o o g v i e l e n 

( B R O E R E , 1 9 7 3 ) . A l s r o n d 1 9 6 5 h e t d o e k 

v a l t v o o r d e m o l e n L o m b o k z i j n in h e t z u i ­

d e l i j k d e e l v a n h e t j e k e r d a l d e g r o n d w a t e r -

s t a n d e n m e t é é n t o t t w e e m e t e r g e d a a l d 

t e n o p z i c h t e v a n d e s i t u a t i e v o o r 1 9 2 5 . T e n 

n o o r d e n v a n N e k u m b e d r a a g t d e d a l i n g o p 

d e d a l v l a k t e 5 0 t o t 7 5 c m ( R O Y A L H A S K O ­

NING, 2 0 0 3 ; f i g u u r 4 b ) . H e t w e g v a l l e n v a n 

d e o p s t u w i n g b i j L o m b o k zal o o k g e v o l g e n 

h e b b e n g e h a d v o o r h e t d e b i e t van d e S i n t 

S e r v a t i u s b r o n . T e g e n w o o r d i g v o e r t d e z e 

b r o n p u t ( f i g u u r 6 ) , o o i t k r a c h t i g g e n o e g o m 

r o n d 1 6 5 0 e e n f o n t e i n o p h e t V r i j t h o f i n 

M a a s t r i c h t t e v o e d e n ( D O P P L E R 1 8 8 8 ) , z e l ­

d e n w a t e r af. 

O p d e d a l v l a k t e van h e t J e k e r d a l h e e f t z i c h 

dus v o o r a l t u s s e n 1 9 3 0 en 1 9 4 0 e e n o v e r g a n g 

v o l t r o k k e n van n a t t e , k a l k r i j k e o m s t a n d i g h e ­

d e n naar t a m e l i j k d r o g e c o n d i t i e s . D e z e v e r ­

d r o g i n g van d e da l v l ak te m a a k t e l a n d b o u w i n -

t e n s i v e r i n g en v e r s t e d e l i j k i n g m o g e l i j k . In 

e c o l o g i s c h e z in is van deze p e r i o d e w e i n i g b e ­

k e n d . D E W E V E R ( 1 9 3 8 ) g e e f t m i s s c h i e n e e n 

a a n w i j z i n g , als h i j r e f e r e e r t aan d e massa 's 

o r c h i d e e ë n in h e t da l . Een d e r g e l i j k e massa le 

k o l o n i s a t i e en b loe i z i jn b e k e n d van n a t t e t e r ­

r e i n e n m e t o v e r een r e e k s van j a r e n e e n f o r ­

se p e i l d y n a m i e k (VANHECKE, 1 9 8 8 ) . 

P E R I O D E V A N A F 1 9 7 0 

D e b e l a n g r i j k s t e i n g r e e p in d e p e r i o d e na 

1 9 7 0 is h e t w e g p o m p e n v a n o v e r t o l l i g w a ­

t e r u i t d e E N C l - g r o e v e . A n d e r e i n g r e p e n , 

z o a l s v e r a n d e r i n g e n v a n d e o m v a n g v a n 

g r o n d w a t e r w i n n i n g e n v o o r d r i n k w a t e r en 

i n d u s t r i e , b l i j k e n n a u w e l i j k s e f f e c t e n t e h e b ­

b e n g e h a d v o o r h e t j e k e r d a l . H e t w e g p o m ­

p e n van w a t e r d o o r E N C I s t a r t t e in 1 9 7 3 
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t o e n in d e g r o e v e v o o r h e t e e r s t o n t g r a v e n 

w e r d t o t o n d e r h e t g r o n d w a t e r n i v e a u . I n ­

m i d d e l s l ig t d e b o d e m van d e g r o e v e o p c i r ­

ca v i j f m e t e r b o v e n N A P , d a t is r u i m 4 0 m 

o n d e r h e t n a t u u r l i j k e g r o n d w a t e r n i v e a u en 

h e t M a a s p e i l . 

V o o r de m e e s t e d e l e n van h e t j e k e r d a l h e e f t 

h e t w e g p o m p e n van w a t e r u i t d e E N C l - g r o e ­

v e e e n v e r d e r e g r o n d w a t e r s t a n d d a l i n g van 

g e m i d d e l d 2 0 a 25 c m ( f i g u u r 4 b v e r s u s 4c) t o t 

g e v o l g g e h a d . D e e c o l o g i s c h e e f f e c t e n daa r ­

van z i jn e c h t e r g e r i n g . D e v o o r h e e n a a n w e ­

z ige, w a a r d e v o l l e v o c h t m i n n e n d e b e e k d a l v e -

ge ta t i es , en d e e v e n t u e l e p o t e n t i e s d a a r v o o r , 

w a r e n al v o o r 1970 v e r d w e n e n , o m d a t d e 

g r o n d w a t e r s t a n d e n d o o r d e e e r d e r e v e r l a ­

g ingen ( te ) d i ep b e n e d e n maa ive ld z i jn k o m e n 

t e l iggen. D e v e r l a g i n g van d e g r o n d w a t e r ­

s t a n d is o o k vee l m i n d e r dan d ie o v e r d e p e ­

r i o d e 1930 t o t 1970 ( f iguur 4a v e r s u s 4 b ) . 

BESLUIT 

In v e r g e l i j k i n g m e t d e t o e s t a n d r o n d 1900 is 

h e t j e k e r d a l 100 jaar l a t e r s t e r k v e r d r o o g d . 

D e g r o n d w a t e r s t a n d e n z i jn e r m e e r dan e e n 

m e t e r g e d a a l d . D e r o l van d e w a t e r m o l e n s is 

daarb i j l a n g e t i j d v o l l e d i g o n d e r s c h a t , m a a r z i j 

v o r m d e n e e u w e n l a n g de s t u r e n d e f a c t o r in 

d e w a t e r h u i s h o u d i n g van d i t b e e k d a l l a n d ­

schap . H e t is v o o r a l h e t v e r d w i j n e n van de 

m o l e n s d ie h e e f t ge le id t o t d e v e r d r o g i n g van 

h e t da l . Een e v e n t u e l e v e r s n e l d e a f v o e r van 

w a t e r va l t t e g e n d i e a c h t e r g r o n d in h e t n ie t . 

D e aan leg van h e t A l b e r t k a n a a l l i j k t d e d o o d ­

s t e e k t e z i jn g e w e e s t v o o r d e b r o n - en k w e l ­

z o n e s o n d e r l a n g s d e C a n n e r b e r g . 

W a t b e t e k e n t d i t n u v o o r h e t b e o o g d e na­

t u u r h e r s t e l in h e t e e u w e n o u d e c u l t u u r l a n d ­

schap van h e t j e k e r d a l ? H e r s t e l van v o c h t i g 

t o t n a t s t r u w e e l en b l o e m r i j k e b e e k d a l g r a s -

l a n d e n , laat s taan b r o n n e n b l i j k t na h e t s t o p ­

p e n van d e g r o n d w a t e r o n t t r e k k i n g e n a m p e r 

m o g e l i j k . Pas m e t d e t e r u g k e e r van s u b s t a n ­

t i ee l h o g e r e w a t e r p e i l e n o p d e J e k e r k o m t 

d e z e d o e l s t e l l i n g b i n n e n b e r e i k . M e t e e n e e r ­

h e r s t e l van d e m o l e n s van N e k u m en L o m ­

b o k is d a t b e t r e k k e l i j k e e n v o u d i g t e rea l i se ­

r e n en d a t is o o k v a n u i t e e n c u l t u u r h i s t o ­

r i s c h e i n v a l s h o e k t e v e r d e d i g e n . D a a r s taa t 

t e g e n o v e r d a t m e n dan e e n a f n a m e van d e 

s t r o o m s n e l h e i d in d e J e k e r ( w e e r ) v o o r l ief 

m o e t n e m e n . D a t h e e f t m o g e l i j k g e v o l g e n 

v o o r h e t a q u a t i s c h e l e e f m i l i e u t e r w i j l d a n 

o o k d e H a b i t a t r i c h d i j n in h e t g e d i n g z o u z i jn 

v a n w e g e d e a a n w e z i g h e i d van d e V l o t t e n d e 

w a t e r r a n o n k e l en b i j b e h o r e n d e c o s y s t e e m , 

FIGUUR 6 
De enige nog overgebleven 
bron in het jeiierdoi; de 
Sint Servatiusbron (foto: H. 
de Mars). 

d ie a fhanke l i j k z i jn van h o g e r e s t r o o m s n e l h e ­

d e n . K o r t o m , e r is s p r a k e van e e n d i l e m m a 

t u s s e n e n e r z i j d s h e t b e h o u d en h e r s t e l van 

e e u w e n o u d e c u l t u u r h i s t o r i s c h e w a a r d e n en 

e e n d a a r m e e v e r b o n d e n p a t r o o n van n a t t e 

b e e k d a l e c o s y s t e m e n o f e e n h e r s t e l d a t z i ch 

t o c h v o o r a l b e p e r k t t o t h e t e c o l o g i s c h e f u n c ­

t i o n e r e n van de beek , w a a r o p d e hu id ige b e ­

l e i d s d o e l s t e l l i n g e n z i jn g e b a s e e r d . D e u i t d a ­

g ing zal z i jn o m b e i d e in d e t o e k o m s t t e v e r ­

e n i g e n . In h e t v e r l e n g d e h i e r v a n is h e t g e ­

w e n s t o m bi j h e t f o r m u l e r e n van t o e k o m s t i g 

b e l e i d d e c u l t u u r h i s t o r i s c h e o n t w i k k e l i n g 

van een w a t e r s y s t e e m n a d r u k k e l i j k e r een r o l 

t e l a ten spe len . 

SUMMARY 

A C E N T U R Y O F W A T E R T A B L E 

D R A W D O W N I N T H E J E K E R 

V A L L E Y 

A r o u n d 1900, t h e va l ley o f t h e r i v e r J e k e r 

n e a r M a a s t r i c h t ( N L ) w a s k n o w n f o r i ts w e t 

m e a d o w s , w h i c h w e r e r i c h in r a r e p lan ts , 

i n c l u d i n g o r c h i d s . T h e s e have all v a n i s h e d . 

In r e c e n t yea rs , a d e b a t e has a r i sen a b o u t 

t h e causes o f t h e fa l l ing w a t e r tab les in t h e 

J e k e r va l ley and t h e p r o s p e c t s f o r e c o l o g i ­

cal r e s t o r a t i o n . T h i s s t u d y t r i e d t o p u t t h e 

p r o b l e m o f w a t e r t ab le d r a w d o w n in a h is ­

t o r i c a l p e r s p e c t i v e . A s u r v e y o f h y d r o l o g i ­

cal da ta in a r c h i v e s a l l o w e d us t o l o o k b a c k 

as fa r as 1850, and q u a n t i f y t h e r e l a t i v e c o n ­

t r i b u t i o n s o f t h e v a r i o u s p laus ib le causes o f 

d r a w d o w n w i t h t h e he lp o f a h y d r o l o g i c a l 

m o d e l . 

W e f o u n d t h a t t h e m a i n i n t e r v e n t i o n s 

w h i c h caused t h e w a t e r t a b l e d r a w d o w n in 

t h e va l ley t o o k p lace d u r i n g t h e 1930s. T h e 

d i s a p p e a r a n c e o f severa l w a t e r mi l l s p l ayed 

a c ruc ia l r o l e , b u t t h e i r e f fec t has so fa r b e e n 

c o m p l e t e l y o v e r l o o k e d . In m o r e g e n e r a l 

t e r m s , t h e ana lys is r e v e a l e d t h a t a g o o d 

u n d e r s t a n d i n g o f t h e p r e - i n d u s t r i a l h i s t o r ­

ical d e v e l o p m e n t is essent ia l t o u n r a v e l t h e 

p r o c e s s o f w a t e r t ab le d r a w d o w n in a v a l ­

ley and t o i d e n t i f y p r e s e n t - d a y e c o l o g i c a l 

p o t e n t i a l s , p a r t i c u l a r w h e r e w a t e r m i l l s 

w e r e o n c e i n v o l v e d . 
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HERSTEL VAN FLORA EN FAUNA IN HET HAESELAARSBROEK NA HERINRICHTING 
P.j.M. Verbeek & M.C. Scherpenisse-Gutter, Bureau Natuurbalans-Limes divergens BV, Postbus 31070, 6503 CB Nijmegen 

In 1996 heeft de gemeente Echt herstelmaatregelen in het 

Haeselaarsbroek uitgevoerd. Dit artikel beschrijft de ontwikkelingen 

van flora en fauna van dit bijzondere natte natuurgebied na het 

uitvoeren van deze maatregelen. Vanaf 1999 zijn er 26 Rode lijst­

soorten aangetroffen, exclusief 37 soorten paddestoelen van de Rode 

lijst, op een oppervlakte van slechts 25 ha! Er zullen in Limburg 

weinig gebieden zijn die dit kunnen evenaren. Wat betreft libellen 

behoort het tot de soortenrijkste natuurgebieden van Nederland. In 

dit artikel wordt ingegaan op de soortenrijkdom van het 

Haeselaarsbroek, met speciale aandacht voor vegetatie en libellen. 

Verder wordt aandacht besteed aan het beheer van het gebied. 

GEBIEDSBESCHRIJVING 

H e t h e r s t e l d e m o e r a s g e b i e d H a e s e l a a r s ­

b r o e k l ig t o p d e o v e r g a n g van h e t h o g e r ge ­

l e g e n R i j n t e r r a s n a a r h e t l a g e r g e l e g e n 

M a a s t e r r a s . O p d e z e o v e r g a n g z i jn b i j z o n d e ­

r e v e g e t a t i e t y p e n t o t o n t w i k k e l i n g g e k o m e n 

( f iguur I & 2 ) . Een u i t g e b r e i d e besch r i j v i ng van 

h e t g e b i e d is t e v i n d e n in VERBEEK & VAN B U G ­

GENUM ( 2 0 0 4 ) . In h e t g e b i e d l iggen b r o n n e n 

d i e d e P e p i n u s b e e k v o e d e n . H e t b r o n g e b i e d 

w a s t o t 1996 b e b o s t m e t F i jnspar(P/ceoob/es) 

en is t i j d e n s d e h e r s t e l m a a t r e g e l e n o p e n g e ­

k a p t en g r o t e n d e e l s gep lagd ( f iguur 3) , o p é é n 

g e d e e l t e na. H i e r i n h u i s t e e n p o p u l a t i e van d e 

G e w o n e b r o n l i b e l {Cordulegaster boltonii). 

H i e r z i j n v i e r p o e l e n g e g r a v e n . H e t w a t e r 

h e e f t e e n v o e d s e l a r m , z w a k z u u r , g e b u f f e r d 

k a r a k t e r . H e t b r o n g e b i e d n o e m e n w e h i e r ­

na v e r d e r m o e r a s g e b i e d . H e t m o e r a s g e b i e d 

w o r d t v a n a f 2 0 0 3 e x t e n s i e f b e g r a a s d m e t 

t w e e K o n i k p a a r d e n en c i r c a v i j f G a l l o w a y -

r u n d e r e n . V o o r h e e n w a s d e begraz ing e x t e n ­

s ieve r en w a s h e t g e b i e d e r n s t i g aan h e t v e r ­

b o s s e n . D e k o m e n d e j a r e n zal a a n v u l l e n d o p 

d e b e g r a z i n g h a n d m a t i g e e n d e e l v a n d e 

Beek Beek 
i Grenswei 

JIL Fijnsparren aanplant Wal 

_ Rijksgrens Roeien 

FIGUUR I 
O v e r z i c h t van h e t 
o n c f e r z o e / c s g e b f e c f in h e t 
l-taeselaarsbroet<. 

b o o m o p s l a g w o r d e n v e r w i j d e r d o m t e v o o r ­

k o m e n d a t h e t g e h e l e t e r r e i n w e e r v e r b o s t . 

D e e f f e c t e n van d e beg raz ing in h e t a f g e l o p e n 

jaar z ien e r v e e l b e l o v e n d u i t . 

T u s s e n h e t m o e r a s g e b i e d en d e D u i t s e g r e n s 

l ig t e e n g r a s l a n d , d e G r e n s w e i g e n o e m d . D e 

P e p i n u s b e e k s t r o o m t o o k d o o r de G r e n s w e i 

en is daa r in 2 0 0 0 o m g e v o r m d van e e n g e k a ­

na l i see rde b e e k t o t een s l i n g e r e n d e beek m e t 

f l a u w e o e v e r s . Er z i jn in 1994 en 2 0 0 4 e e n 

aan ta l p o e l e n a a n g e l e g d . D i t d e e l van h e t 

H a e s e l a a r s b r o e k is v o e d s e l r i j k e r d a n h e t 

b r o n g e b i e d . Er is n i e t gep lagd . D e G r e n s w e i 

w o r d t vanaf d e i n r i c h t i n g j a a r r o n d begraasd 

m e t G a l l o w a y - r u n d e r e n m e t e e n d i c h t h e i d 

van o n g e v e e r é é n d i e r o p t w e e ha. A a n v u l ­

l e n d w o r d e n j aa r l i j k s A k k e r d i s t e l s (Cirsium 

arvense) gemaa id . O o k h i e r b e g i n t l angzamer ­

h a n d e e n m e e r s t r u c t u u r r i j k e en s o o r t e n r i j ­

k e v e g e t a t i e t e o n t s t a a n . 

METHODE 

In o p d r a c h t van d e g e m e e n t e E c h t h e e f t B u ­

r e a u N a t u u r b a l a n s v a n a f 1 9 9 8 t o t e n m e t 

2 0 0 3 e e n m o n i t o r i n g u i t g e v o e r d van d e f l o r a 

en fauna o m d e o n t w i k k e l i n g e n van h e t g e ­

b i e d in b e e l d t e b r e n g e n en h e t b e h e e r b i j t e 

s te l l en . I n m i d d e l s is e r o v e r d e p e r i o d e t o t en 

m e t 1998 e n d e p e r i o d e 1999 t o t en m e t 

2 0 0 3 e e n u i t g e b r e i d r a p p o r t v e r s c h e n e n 

(VE R B E E K , 1 9 9 8 ; VERBEEK & SCHERPENISSE-

GUTTER, 2 0 0 5 ) . D i t a r t i k e l b e p e r k t z i ch t o t 

d e v e g e t a t i e e n d e l i b e l l e n f a u n a t i j d e n s d e 

laa ts te p e r i o d e . 

In h e t na jaar van 2 0 0 3 is d e v e g e t a t i e g e k a r ­

t e e r d . V e r d e r z i jn in 2 0 0 3 al le R o d e l i j s t s o o r ­

t e n g e k a r t e e r d , inc lus ie f e n k e l e v o o r L i m b u r g 

z e e r b i j z o n d e r e s o o r t e n . D e z e s o o r t e n z u l ­

l en in d i t a r t i k e l a l l een in t a b e l v o r m w o r d e n 

g e p r e s e n t e e r d . V e r d e r z i j n in d e p e r i o d e 

1999 t o t en m e t 2 0 0 3 z o w e l in h e t m o e r a s ­

g e b i e d als in d e G r e n s w e i r e g e l m a t i g i n v e n ­

ta r i sa t i es v e r r i c h t o m d e o n t w i k k e l i n g e n van 

l i be l l en , d a g v l i n d e r s e n s p r i n k h a n e n in b e e l d 

t e b r e n g e n . Pe r jaar z i jn e r g e m i d d e l d v i j f b e ­

z o e k e n g e b r a c h t , t i j d e n s v o o r i n s e c t e n g u n ­

s t i ge w e e r s o m s t a n d i g h e d e n in d e p e r i o d e 

ap r i l t o t en m e t s e p t e m b e r . A a n v u l l e n d z i j n 

e n k e l e w a a r n e m i n g e n van v r i j w i l l i g e r s t o e g e ­

v o e g d , v o o r n a m e l i j k a f k o m s t i g van H . van 
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F I G U U R 2 

Schematische doorsnede door het moerasgebied 
(brongebied Pepinusbeei<), met de verschiiiende 
aangetroffen vegetatietypen. 

B u g g e n u m . Bij ell< bezoel< z i jn p e r s o o r t d e 

aan ta l l en g e t e l d o f gescha t . 

RESULTATEN 

F L O R A 

U i t d e v e g e t a t i e k a a r t van h e t H a e s e l a a r s ­

b r o e k ( f iguur 4) b l i j k t d a t e r e e n r e l a t i e f g r o o t 

a a n t a l v e g e t a t i e t y p e n is a a n g e t r o f f e n . D i t 

h a n g t s t e r k s a m e n m e t d e g r o t e v a r i a t i e in 

g r o n d w a t e r t y p e n . D e b e l a n g r i j k s t e v e g e t a ­

t i e t y p e n w o r d e n h i e r o n d e r b e s p r o k e n . 

V E G E T A T I E T Y P E N 

B o v e n k a n t v a n terrasrand 

D e b o v e n r a n d van h e t t e r r e i n w o r d t g e k e n ­

m e r k t d o o r d r o g e e n s c h r a l e v e g e t a t i e s d i e 

b e h o r e n t o t d e A s s o c i a t i e van S t r u i k h e i en 

S t e k e l b r e m ( G E N I S T O - C A L L U N E T U M ) . D e 

b e l a n g r i j k s t e s o o r t e n z i j n S t r u i k h e i (Calluna 

vulgaris), T r e k r u s (Juncus squarrosus), G e ­

w o o n s t r u i s g r a s (Agrostis capillaris), P i lzegge 

(Carex pilulifera). B r e m (Cytisus scoparius). 

G e w o n e v e l d b i e s (Luzula campestris) en G e ­

w o o n r e u k g r a s (Anthoxanthum odoratum). 

O o k G e w o o n h a a r m o s (Polytrichum commu­

ne) is vee l a a n w e z i g . H i e r e n d a a r g r o e i t P i t ­

r u s (juncus effusus) en P i j p e n s t r o o t j e (Moli-

niacaerulea). Een g r o o t aan ta l s o o r t e n k o m t 

s l e c h t s hee l l okaa l v o o r zoa l s B o c h t i g e s m e ­

le (Deschampsia flexuosa). M a n n e t j e s e r e p r i j s 

(Veronica officinalis) en S t e k e l b r e m (Genista 

anglica). D e v e g e t a t i e b e v a t o o k e l e m e n t e n 

u i t d e O r d e van h e i s c h r a l e g r a s l a n d e n ( N A R -

D E T A L I A ) , z o a l s G e w o o n s t r u i s g r a s , G e ­

w o o n r e u k g r a s e n M a n n e t j e s e r e p r i j s . D e 

h e i d e w o r d t g e d o m i n e e r d d o o r b e r k e n o p ­

slag. 

D e b e g r a z i n g s d r u k h e e f t e e n b e l a n g r i j k e i n ­

v l o e d o p d e s a m e n s t e l l i n g van d e he ide . Bi j 

i n t e n s i e v e r e b e g r a z i n g v e r s c h u i f t d e v e g e t a ­

t i e naar he isch raa l g ras l and , o m d a t S t r u i k h e i 

d a n k o r t g e h o u d e n w o r d t en z ich d a a r d o o r 

d i v e r s e k r u i d e n k u n n e n u i t b r e i d e n . Bij een t e 

e x t e n s i e v e beg raz ing , zoa ls d e a f g e l o p e n ja ­

r e n h e t geval w a s , v e r d w i j n t d e S t r u i k h e i d e -

v e g e t a t i e o n d e r o p s l a g van v o o r a l b e r k e n , 

zoa ls d a t in d e n o o r d o o s t h o e k van h e t t e r ­

r e i n langs d e w e g h e t geval is. 

Poel 
Oeverkruid-verbond Rietklasse 

Pijpestrootjesorde 
Elzenbroek 
Zilverschoonverbond 

Flank van terrasrand 

V e r d e r naa r b e n e d e n d o e t z i c h d e i n v l o e d 

van h e t z w a k g e b u f f e r d e u i t t r e d e n d e g r o n d ­

w a t e r g e l d e n . H i e r h e e f t z i ch e e n v e g e t a t i e ­

t y p e o n t w i k k e l d d a t z o w e l k e n m e r k e n d raag t 

van d e A s s o c i a t i e van M o e r a s s t r u i s g r a s en 

Z o m p z e g g e (CARICI C U R T A E - A G R O S T I E T U M 

C A N I N A E ) als van d e A s s o c i a t i e van G e w o n e 

d o p h e i (ERICETUM T E T R A L I C I S ) . H i e r k o m t 

v e e n v o r m i n g o p gang en v o r m t s o m s al e e n 

laag van 3 0 c m . D e k a r a k t e r i s t i e k e s o o r t e n 

z i jn h i e r m e e s t a l k e n m e r k e n d v o o r z u r e en 

z w a k z u r e b o d e m s , zoa ls B l a u w e zegge (Corex 

panicea), S te rzegge (Carex echinata). M o e r a s ­

v i o o l t j e (Viola palustris) ( s t e r k u i t b r e i d e n d in 

v e e n b u l t e n ) . G e w o n e d o p h e i (Erica tetralix) 

e n K l e i n e z o n n e d a u w (Drosera intermedia). 

P laa t se l i j k k o m t P i j p e n s t r o o t j e v o o r . R i e t 

(Phragmitesaustralis) is p l aa t se l i j kaspec tbepa -

l e n d , m a a r is ijl en ne rgens e c h t h o o g o p g a a n d . 

In d i t t y p e is o p t w e e p laa tsen D r a a d z e g g e 

fCorex lasiocarpa) w a a r g e n o m e n . B o s o p s l a g 

k r i j g t d a a r d o o r m i n d e r kans. 

In d e o v e r g a n g t u s s e n d i t t y p e en de d r o g e 

h e i s c h r a l e v e g e t a t i e van d e b o v e n r a n d b e ­

v i n d t z i ch e e n sma l le z o n e d i e r i j k is aan va ­

r e n s o o r t e n , zoa ls K o n i n g s v a r e n (Osmunda 

regalis). S t i p p e l v a r e n (Oreopteris limbosperma) 

en D u b b e l l o o f (Blechnum spicant). 

Voet van de terrasrand 

D e v o e t van t e r r a s r a n d is e e n b r e d e z o n e 

d i e g e v o e d w o r d t d o o r k w e l w a t e r , m a a r 

Berkeneikenbos 

Doplieide-verbond 

Klasse der Kleine zeggen 

w a a r h e t w a t e r m i n d e r sne l a f s t r o o m t d a n 

in d e h o g e r g e l e g e n z o n e . O o k h i e r v i n d t 

v e e n v o r m i n g p laa ts , m a a r n u k o m e n e r o o k 

s o o r t e n u i t d e R i e t k l a s s e (PHRAGMITETEA) 

V o o r : G r o t e w e d e r i k (Lysimachia vulgaris). 

G r o t e k a t t e n s t a a r t (Lythrum salicaria) e n 

W a t e r t o r k r u i d (Oenanthe aquatica). V e l d r u s 

(juncus acutiflorus) kan p laa tse l i j k d o m i n e r e n 

e n H e n n e g r a s (Calamagrostis canescens) 

k o m t r e g e l m a t i g v o o r . V e r d e r k o m e n e r 

s o o r t e n v o o r u i t d e z u u r d e r e K l a s s e van 

k l e i n e zeggen (PARVOCARICETEA ) : G e w o n e 

w a t e r n a v e l (Hydrocotyle vulgaris). M o e r a s ­

v i o o l t j e en M o e r a s s t r u i s g r a s (Agrostis cani-

na). V o o r n a m e l i j k R u w e b e r k (Betula pendu­

la) e n G r a u w e w i l g (Salix cinerea) s laan v e e l ­

v u l d i g o p . D i t t y p e kan g e r e k e n d w o r d e n t o t 

d e A s s o c i a t i e v a n M o e r a s s t r u i s g r a s e n 

Z o m p z e g g e . 

Vlakke zone rond Pepinusbeek 

D e v e g e t a t i e r o n d de P e p i n u s b e e k b e h o o r t 

t o t d e h e t V e r b o n d van St i jve zegge (C A R I -

C I O N E L A T A E ) . V e r d e r v e r t o o n t d e v e g e t a t i e 

e e n o v e r g a n g naar d e K lasse d e r k l e i ne zeg ­

g e n , m e t R u w w a l s t r o (Galium uiiginosum), 

M o e r a s s t r u i s g r a s , W a t e r m u n t (Mentha aqua­

tica) en M e l k e p p e (Peucedanum palustre). H e t 

v e r b o n d o m v a t v e r l a n d i n g s g e m e e n s c h a p p e n 

van s t i l s taand w a t e r en is g e b o n d e n aan m a ­

t i g v o e d s e l r i j k e b a s e n r i j k e s t a n d p l a a t s e n , 

m e e s t a l o p m i n e r a l e g r o n d d i e o r g a n i s c h e 

s t o f b e v a t Een v e r d e r e i nde l i ng is (nog ) n i e t 

F I G U U R 3 

Verwijderen van de 
strooiselioag en stobben in 
i 996, nadat de fijnsparren 
waren gerooid in het 
Haeselaarsbroek (foto: 
Peter Verbeek). 
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Legenda vegetati 

Ml Type van struikhei 
H.' Type van slmiltiiei en veidrus 
n l a Type van Veenmos en Kleine zeggen 
H3b Type van Veenmos en Grote wederil* 
PI a Type van Grote wederil< 
P l b Vorm met moeraszegge 
Pic Vorm met nel 
g2 Kamgrasweide 
g1 Typ© van watetpostelein en egeltjoterbloem 

• R1 Ruigte van adeiaarsvaren 
• R2 Soortenamie rietruigte 
[• R3 Disteiruigte 
• SI Struweel van ruwe ber1< 
• S2 Struweel van grauwe en geoorde wilg 
• 83 Braamstruweei 
" " 34 struweel van gewone brem 
• 85 struweel van zwarte els 
• s125 gemengd struweel 
• s1/s2 compteK van s1/s2 
I BI Bos van ruwe beri< 
• 65 Bos van zwarte els 
• wl water 

FIGUUR 4 
Vegetatiekaart l-iaeselaarsbroek. 

g o e d m o g e l i j k , o m d a t a s s o c i a t i e - k e n s o o r t e n 

o n t b r e k e n , 

P O E L E N 

D e p o e l e n z i j n b e g r o e i d m e t s o o r t e n als 

T e n g e r f o n t e i n k r u i d (Potamogeton pusitlus). 

D u i z e n d k n o o p f o n t e i n k r u i d (Potamogeton 

polygonifolius). Snave l zegge (Carex rostrata) 

en A a r v e d e r k r u i d (Myriophyllum spicatum). 

In d e o n d i e p e z o n e s g r o e i t G e w o n e w a t e r ­

b ies (Eleocharis palustris) e n in d e p o e l in d e 

z u i d h o e k B r u i n e s n a v e l b i e s (Rhynchospora 

fusca). O o k z i j n k r a n s w i e r e n ( n i e t g e d e t e r ­

m i n e e r d ) d o m i n a n t a a n w e z i g . T u s s e n d e 

p o e l e n b e s t a a n w e l e n i g e v e r s c h i l l e n , m a a r 

d i e k o m e n n i e t t o t u i t i n g in d e p l a n t e n g e ­

m e e n s c h a p p e n . 

D e w a t e r v e g e t a t i e kan g e r e k e n d w o r d e n t o t 

d e A s s o c i a t i e van O e v e r k r u i d en N a a l d w a -

TABEL I 

t e r b i e s (LiTTORELLO-ELEOCHARITETUM ACI-

CULARIS), al is h e t a a n t a l s o o r t e n e r g b e p e r k t . 

D e assoc ia t i e h o o r t t h u i s o p s t a n d p l a a t s e n 

d ie af en t o e d r o o g v a l l e n en w a a r h e t w a t e r 

e e n h o g e p H - w a a r d e en a l ka l i n i t e i t hee f t . D e 

g e m e e n s c h a p w o r d t d o o r g a a n s v o o r a l aan ­

g e t r o f f e n o p p laa tsen w a a r z u u r , v o e d s e l a r m 

e n b a s e n a r m w a t e r in c o n t a c t k o m t m e t 

v o e d s e l r i j k e r n e u t r a a l t o t bas isch g r o n d - o f 

o p p e r v l a k t e w a t e r . 

G R A S L A N D 

Een dee l van d e laagte bes taa t u i t m a t i g v o e d ­

se l r i j k g r a s l a n d . D i t g e d e e l t e is o p een v o c h ­

t i ge h o e k na n i e t gep lagd . D e v e g e t a t i e b e ­

s taa t u i t e e n k o r t beg raasde m a t w a a r i n R u w 

b e e m d g r a s (Poa trivialis), Enge ls r a a i g r a s 

(Lolium perenne) en F i o r i n g r a s (Agrostis stolo-

nifera) d e b e l a n g r i j k s t e s o o r t e n v o r m e n . 

Plantensoortet] van de Rode lijst, waargenomen in 1998 en 2003. 

N e d e r l a n d s e n a a m W e t e n s c h a p p e l i j k e n a a m R o d e l i jst 1 9 9 8 2 0 0 3 

Akkerandoorn Stachys orvens/s Kwetsbaar X 

Bleke zegge Carex pallescens Kwetsbaar X 

Bruine snavelbies Rhynchospora fusca Gevoelig X 

Draadzegge Carex lasiocarpa Kwetsbaar X 

Dubbelloof Blechnum spicant Gevoelig X 

Fraai hertshooi , Bedreigd X 

Kleine zonnedauw Drosera intermedia WÊÊÊÊU 1 Gevoelig X X 

Kleinste egelskop Sparganium natans 1 Bedreigd x 
Moeraskartel blad Pedicularis palustris flHH f Kwetsbaar X 
Moeraswolfsklauw Lycopodiella inundata "wwiwpi" Kwetsbaar X 

Stekelbrem Genista anglica Gevoelig X 

Welriekende agrimonie Agrimonia procera Kwetsbaar x X 

In de v o c h t i g e h o e k w a a r w e l gep lagd is, is d e 

v e g e t a t i e o p v a l l e n d b l o e m r i j k . H e t a s p e c t 

w o r d t g e v o r m d d o o r E g e l b o t e r b l o e m (Ra­

nunculus flammula), S c h i l d e r e p r i j s (Veronica 

scuteWoto), V e l d r u s (juncus acutiflorus), W a t e r -

p o s t e l e i n (Lythrum portula) en M o e r a s r o l k l a ­

v e r (Lotus pedunculatus). D e v e g e t a t i e d r a a g t 

k e n m e r k e n van z o w e l d e O e v e r k r u i d - k l a s s e 

(LiTTORETEA), d e K lasse d e r k l e i n e zegge als 

d e R i e t k l a s s e . D e k e n s o o r t e n o n t b r e k e n 

e c h t e r . D e v e g e t a t i e l i j k t h e t m e e s t v e r w a n t 

aan h e t V e r b o n d van w a t e r n a v e l e n S t i j v e 

m o e r a s w e e g b r e e ( H Y D R O C O T Y L O - B A L D E L -

LION). 

F L O R A K A R T E R I N G 

In t o t a a l z i jn t i e n R o d e l i j s t s o o r t e n a a n g e t r o f ­

f e n ( tabe l I). Een aanta l van d e z e s o o r t e n is 

s l ech ts s p o r a d i s c h a a n w e z i g , m a a r d e m e e s ­

t e l i j ken z i ch u i t t e b r e i d e n . In 1998 is e e n l i js t 

g e m a a k t van d e p r o v i n c i a l e R o d e l i j s t s o o r t e n 

(VERBEEK , 1998) . T o e n w a r e n in h e t t e r r e i n 

zelfs 5 2 p r o v i n c i a l e R o d e l i j s t s o o r t e n a a n w e ­

zig. O m d a t h e t t e r r e i n t o e n n o g een p i o n i e r ­

k a r a k t e r h a d , is e e n t i e n t a l s o o r t e n van d e z e 

l i js t v e r d w e n e n , w a a r o n d e r d e n o g n i e t e e r ­

d e r in L i m b u r g a a n g e t r o f f e n R ibbe lzegge (Ca­

rex vulpinoidea). A n d e r e o p m e r k e l i j k e s o o r ­

t e n d i e r e c e n t z i jn v e r s c h e n e n , z i jn S t i p p e l ­

v a r e n en K o n i n g s v a r e n . 

C O N C L U S I E V E G E T A T I E -

O N D E R Z O E K 

In h e t H a e s e l a a r s b r o e k z i jn z e e r i n t e r e s s a n ­

t e e n b i j z o n d e r e v e g e t a t i e t y p e n o n t s t a a n . 

M e t n a m e d e v e e n v o r m i n g langs d e f l a n k e n 

w a a r z w a k g e b u f f e r d g r o n d w a t e r u i t t r e e d t , 

is zel fs s p e c t a c u l a i r t e n o e m e n . O o k d e v e s ­

t i g i n g v a n d i v e r s e n i e u w e b e d r e i g d e p l a n t e n ­

s o o r t e n is b i j z o n d e r . S o o r t e n als S t i ppe l va ­

r e n en M o e r a s k a r t e l b l a d (Pedicularis palustris) 

z i jn zel fs z e e r z e l d z a a m in L i m b u r g . H e t g r o ­

t e p r o b l e e m is e c h t e r d e b o s o p s l a g . H e t is 

d r i n g e n d n o o d z a k e l i j k o m d i t o p k o r t e t e r ­

m i j n t e g e n t e gaan, o m d a t a n d e r s d e b o t a n i ­

sche k w a l i t e i t e n van h e t g e b i e d s t e r k z u l l e n 

a f n e m e n , 

L I B E L L E N 

U i t t a b e l II b l i j k t h e t h o g e aan ta l w a a r g e n o ­

m e n l i b e l l e n s o o r t e n , n a m e l i j k 4 3 in s l ech t s 

e n k e l e j a r e n t i j d , In 2 0 0 5 z i jn zel fs n o g t w e e 

n i e u w e s o o r t e n gez ien , n a m e l i j k d e G lassn i j ­

d e r (Brachytron pratense) en d e V e n w i t s n u i t -

l i be l (Leucorrhinia dubia). H e t H a e s e l a a r s ­

b r o e k g o l d al in 1997 als één van d e v i e r s o o r -

t e n r i j k s t e l i b e l l e n g e b i e d e n v a n N e d e r l a n d 
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TABEL II 
Maximaal aantal waargenomen libellen op één dag in periode van 1999 tot en met 2003 In grijs gearceerde vokken soorten die vermoedelijk (nog) geen populatie in het gebied 
hebben. Vetgedrukte soorten zijn Rode lijstsoorten. 

Nederlandse n a a m Wetenschappel i jke naam 1999 
Broek Grenswei 

2 0 0 0 
Broek Grenswei 

2 0 0 ! 
Broek Grenswei 

2 0 0 2 
Broek Grenswei 

S o o r t e n v a n s t i l s t a a n d e , m e e s t a l n i e t z u r e w a t e r e n 

S t r o o m m i n n e n d e s o o r t e n 
Weidebeekjuffer 
G e w o n e b r o n l i b e l 
Tengere grasjuffer 
Z u i d e l i j k e o e v e r l i b e l 
B e e k o e v e r l i b e l 
Blauwe breedscheenjuffer 
B a n d h e i d e l i b e l 

Calopter/x splendens 2 
Cordulegaster boltonii 3 
Ischnura pumilio 3 
O r t h e t h r u m b r u n n e u m 
O r t h e t h r u m coerulescens I 
P/otycnemis pennipes IO 
Syrripetrum pedemontanum I 

I 
I 

20 10 
I 

85 
2 

S o o r t e n g e b o n d e n a a n z u r e w a t e r e n ( v e n s o o r t e n ) 
Venglazenmaker 
Koraaljuffer 
Vien/lek 
T e n g e r e p a n t s e r j u f f e r 
Noordse wltsnuldibel 
Zwarte fieidelibel 

Z w e r v e r s 
Zuidelijke glazenmaker 
Zuidelijke keizerlibel 
Kanaaljuffer 
Maanwaterjuffer 
Variabele waterjuffer 
Plasrombout 
Tangpantserjuffer 
G e v l e k t e glanslibel 
Zwervende heidelibel « 

Aesfino juncea 
Ceriagrion tenelium 
Libellula quadrimaculata 
Lestes virens 
Leucorrhinia rubicunda 
Sympetrum danae 

10 

20 

50 20 

I 
51 

2 
3 
5 

3 
13 
65 

2 
I 
2 

20 
31 

3 
3 

10 

Aeshno affinis I 
Anax parthenope I 
Cercion lindenii 
Coenagrion iunuiatum 
Coenagrion puicheitum 
Gomphus pulchellus 5 
Lestes dryas 
Somatochtora fíavomaculata I 
Sympetrum fonscolombii 

2003 
Broek Grenswei 

Blauwe glazenmaker Aeshna cyanea 4 3 1 2 2 5 5 1 
Paardenbijter Aeshna mixta 2 0 3 0 1 3 10 10 20 10 
Grote keizerlibel Anax imperator 15 3 13 5 17 20 15 5 3 0 7 

Azuurwaterjuffer Coenagrion puella 202 5 0 200 100 300 20 230 5 0 330 2 5 0 
Smaragdlibel Cordulia aenea iÊmÊni 1 1 4 
Vuurlibel Crocothemis erythraea 1 3 1 5 1 15 10 
Watersnuffel Enallagma cyathigerum 30 5 80 5 35 5 30 30 4 0 23 
Grote roodoogjuffer Erythromma najas 2 8 3 4 2 
Kleine roodoogjuffer Erythromma viridulum 5 0 5 0 30 10 5 0 5 100 100 9 0 70 
Lantaarntje Ischnura elegans 100 20 95 30 100 20 100 30 240 180 
Zwervende pantserjuffer Lestes barbaras 3 50 1 2 2 5 5 1 3 
Gewone pantserjuffer Lestes sponsa 5 0 10 21 5 60 10 20 10 25 15 
Houtpantserjuffer Lestes viridis 10 20 1 4 1 5 4 42 1 
Platbuik Libellula depressa 15 5 13 1 3 5 20 7 2 12 
Gewone oeverlivel Orthethrum cancellatum 50 20 45 20 65 10 31 30 55 70 
Vuurjuffer Pyrrhosoma nymphula 100 210 10 300 20 140 25 180 1 10 
B r u i n e w i n t e r j u f f e r Sympecma fusca 5 15 1 6 3 1 10 
Geelvlekheidelibel Sympetrum fïaveoium 50 10 1 1 4 5 
Bloedrode heidelibel Sympetrum sanguineum 50 5 22 1 50 2 20 20 22 10 
Bruinrode heidelibel Sympetrum striolatum 200 4 0 II 20 200 50 51 200 
Steenrode heidelibel Sympetrum vulgatum 20 1 1 

2 
24 
30 

I 

21 
21 

3 

16 

m e t 3 8 s o o r t e n (NEDERLANDSE VERENIGING 

V O O R LIBELLENSTUDIE, 2 0 0 2 ) . 

A l l e s o o r t e n d i e v ó ó r 1 9 9 9 z i jn w a a r g e n o ­

m e n z i jn o o k in d e p e r i o d e 1 9 9 9 t o t en m e t 

2 0 0 3 w a a r g e n o m e n . In deze p e r i o d e z i jn zelfs 

zes n i e u w e s o o r t e n a a n g e t r o f f e n . O n d e r d e 

a a n g e t r o f f e n s o o r t e n b e v i n d e n z i c h m a a r 

l ie fs t z e v e n R o d e l i j s t s o o r t e n , w a a r v a n e r z e s 

z i ch m e t z e k e r h e i d v o o r t p l a n t e n . V a n een z e ­

v e n d e s o o r t , d e G e v l e k t e g lans l ibe l (Soma-

tochlora flavomaculata,) is n i e t u i t g e s l o t e n d a t 

deze z ich e r o o k ves t i g t , aangez ien h e t g e b i e d 

l i j k t t e v o l d o e n aan d e b i o t o o p e i s e n van deze 

s o o r t . D e n i e u w e s o o r t e n d ie in d e o n d e r ­

z o e k s p e r i o d e z i jn w a a r g e n o m e n z i jn d e Z u i ­

d e l i j k e k e i z e r l i b e l (Anaxparthenope), Kanaa l ­

j u f f e r (Cercion lindenii), M a a n w a t e r j u f f e r ('Coe-

nagrion Iunuiatum), V a r i a b e l e w a t e r j u f f e r 

(Coenagrion pulchellum), G e v l e k t e g lans l ibe l 

(Somatochlora flavomaculata) en Smaragd l i be l 

(Cordulia aenea). D e e e r s t e v i e r s o o r t e n z i jn 

v r i j w e l z e k e r z w e r v e r s , m a a r z o u d e n z i c h 

gez ien h u n b i o t o o p v o o r k e u r in de t o e k o m s t 

k u n n e n v o o r t p l a n t e n in h e t H a e s e l a a r s ­

b r o e k . 

B E L A N G R I J K E B I O T O P E N I N H E T 

H A E S E L A A R S B R O E K 

D e l i b e l l e n s o o r t e n d i e a a n g e t r o f f e n z i j n , 

w o r d e n in d e t a b e l o p g r o n d van h u n b l o -

I 

t o o p k e u z e i n g e d e e l d in v i e r g r o e p e n : 

• s o o r t e n van s t i l s t aande , m e e s t a l n i e t z u r e 

w a t e r e n ; 

• s o o r t e n van v o o r n a m e l i j k z u r e w a t e r e n 

( v e n s o o r t e n ) ; 

• s t r o o m m i n n e n d e s o o r t e n ; 

• z w e r v e r s . 

Libellen van stilstaande, meestal niet z u r e 

wateren 

D e h o o g s t ge legen p o e l in h e t H a e s e l a a r s ­

b r o e k is d e en ige p o e l m e t e e n z u u r k a r a k ­

t e r . In deze p o e l z i jn v e e n m o s s e n en K n o l r u s 

(juncus bulbosus) d e m e e s t v o o r k o m e n d e 

p l a n t e n d i e d u i d e n o p e e n lage z u u r g r a a d . Bi j 
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FIGUUR 5 
De Koraaljuffer 
(Ceriagrion tenellum) 
heeft zich recentelijk 
gevestigd in het gebied 
(foto: Peter Verbeek). 

deze p o e l w o r d e n v r i j w e l jaar l i j ks een zes ta l 

l i b e l l e n a a n g e t r o f f e n , d i e v o o r a l g e b o n d e n 

z i jn aan z u r e w a t e r e n . D i t z i j n d e V e n g l a z e n ­

m a k e r (Aeshna juncea), K o r a a l j u f f e r (Ceria­

grion tenettum; f iguur 5 ) , V i e r v l e k (Libellula qua­

drimaculata), T e n g e r e p a n t s e r j u f f e r (Lestes 

virens). N o o r d s e w i t s n u i t l i b e l (Leucorrhinia ru-

bicunda) e n Z w a r t e h e i d e l i b e l (Sympetrum 

danae). V e r m o e d e l i j k k u n n e n Z w a r t e h e i d e ­

l ibe l en V i e r v l e k z ich o o k in k l e i n e aan ta l l en 

in de a n d e r e w a t e r e n v o o r t p l a n t e n o m d a t z e 

o o k af e n t o e in d e k a l k r i j k e r e G r e n s w e i 

w o r d e n a a n g e t r o f f e n , m a a r d e z e p o e l is in e l k 

g e v a l o o k e r g b e l a n g r i j k v o o r d e z e t w e e 

s o o r t e n . He laas w a s d e z e z u r e p o e l e r n s t i g 

aan h e t v e r l a n d e n , w a a r d o o r d e k w a l i t e i t van 

h e t w a t e r v o o r l i be l l en is v e r s l e c h t e r d . A f g e ­

l o p e n w i n t e r is ze e c h t e r o p g e s c h o o n d e n 

v e r g r o o t naar aan le id i ng van d i t o n d e r z o e k . 

H i e r b i j is h e t en ige n o g n i e t v e r l a n d d e d e e l 

g e s p a a r d , z o d a t d e a a n w e z i g e b i j z o n d e r e 

s o o r t e n z i ch k u n n e n h a n d h a v e n . 

Spec tacu la i r is d e ves t i g i ng van K o r a a l j u f f e r 

i n 2 0 0 0 . M o g e l i j k is z e a f k o m s t i g v a n d e 

B r u n s s u m m e r h e i d e . D e a a n t a l l e n n e m e n 

jaar l i j ks n o g f o r s t o e en h e t w a s o o k d e en ige 

z u u r m i n n e n d e s o o r t d ie w e i n i g last h e e f t van 

h e t d i c h t g r o e i e n van d e p o e l . O v e r i g e n s l i j k t 

d e K o r a a l j u f f e r z i ch d e laa ts te paar jaar o o k 

in s o m m i g e m e e r z w a k g e b u f f e r d e p o e l e n 

v o o r t t e p l a n t e n . 

D e o v e r i g e l ibe l len n e m e n in aantal af en d e in 

L i m b u r g z e l d z a m e N o o r d s e w i t s n u i t l i b e l is d e 

a fge lopen j a ren n i e t m e e r w a a r g e n o m e n . H o ­

pe l i j k w e e t deze s o o r t z i ch na h e t o p s c h o n e n 

van de p o e l w e e r t e ves t igen in h e t g e b i e d . H e t 

z o u w e n s e l i j k e z i jn o m m e e r d e r e w a t e r e n in 

deze z u r e z o n e aan t e leggen. 

Libellen van stilstaande, niet zure wate­

ren 

D e g r o o t s t e g r o e p l i be l l en z i j n s o o r t e n d i e 

g e b o n d e n z i jn aan s t i l s t aande , n i e t z u r e w a ­

t e r e n . A l l e p o e l e n in d e G r e n s w e i e n d e 

g r o o t s t e d r i e in h e t H a e s e l a a r s b r o e k z i j n 

g e s c h i k t v o o r deze s o o r t e n . H i e r b i j m o e t w e l 

w o r d e n o p g e m e r k t d a t d e p o e l e n in d e 

G r e n s w e i k a l k r i j k e r z i jn dan d e o v e r i g e p o e ­

l e n . H e t h o g e r ka l kgeha l t e in d e G r e n s w e i is 

z e e r w a a r s c h i j n l i j k e e n g e v o l g van b e m e s t i n g 

u i t h e t v e r l e d e n . 

In t o t a a l z i j n 21 s o o r t e n u i t d e z e g r o e p a a n ­

g e t r o f f e n , d i e v r i j w e l a l l e m a a l z o w e l in d e 

G r e n s w e i als in h e t H a e s e l a a r s b r o e k z i j n 

a a n g e t r o f f e n . M e t u i t z o n d e r i n g van d e B r u i ­

ne w i n t e r j u f f e r (Sympecma fusca) d i e o p d e 

R o d e l i j s t s taa t , z i j n h e t a l g e m e n e s o o r t e n . 

V a n d r i e s o o r t e n u i t d e z e g r o e p , n a m e l i j k d e 

S m a r a g d l i b e l (Cordulia aenea), d e G r o t e 

r o o d o o g j u f f e r (Erythromma najas) e n d e 

S t e e n r o d e h e i d e l i b e l (Sympetrum vulgatum), 

is h e t n i e t z e k e r o f ze z i c h v o o r t p l a n t e n in 

h e t g e b i e d . V e r m o e d e l i j k w o r d t d e u i t b r e i ­

d i n g b e l e m m e r d d o o r d e t a l r i j k a a n w e z i g e 

Z o n n e b a a r s (Lepomis gibosus) i n d i v e r s e 

p o e l e n . D e V u u r l i b e l (Crocothemis erythrea) 

h e e f t z i c h in 2 0 0 2 d e f i n i t i e f g e v e s t i g d in h e t 

g e b i e d . D e z e z u i d e l i j k e s o o r t h e e f t z i c h d e 

l aa t s te j a r e n s t e r k u i t g e b r e i d in m e t n a m e 

M i d d e n - L i m b u r g . 

S t r o o m m / n n e n d e (rheofiele) soorten 

In h e t m o e r a s g e b i e d in h e t H a e s e l a a r s b r o e k 

o n t s p r i n g t d e P e p i n u s b e e k . In d e z e b e e k k o ­

m e n z e v e n s t r o o m m i n n e n d e s o o r t e n v o o r , 

w a a r o n d e r m a a r l i e fs t v i e r R o d e l i j s t s o o r ­

t e n . D e z e v i e r s o o r t e n p l a n t e n z i c h a l l e 

v o o r t in h e t g e b i e d . D e m e e s t b i j z o n d e r e 

s o o r t is d e u i t e r s t z e l d z a m e G e w o n e b r o n ­

l i be l e n l i j k t h e t h i e r b e t e r t e d o e n d a n in 

v o o r a f g a a n d e j a r e n . In 2 0 0 2 z i j n ze l f s zes 

e x e m p l a r e n o p é é n d a g g e z i e n . H e t b l i j f t 

e c h t e r e e n k l e i n e e n d a a r o m k w e t s b a r e 

p o p u l a t i e . D e G e w o n e b r o n l i b e l k o m t n o g 

s t e e d s v o o r a l in d e k w e l s l o t e n in h e t n o g b e ­

s t a a n d e s p a r r e n b o s v o o r . O p d i t m o m e n t 

w o r d t e c h t e r o o k e e n g e d e e l t e v a n d e 

n i e u w a a n g e l e g d e b e e k j e s b e s c h a d u w d 

d o o r b o m e n . V e r m o e d e l i j k kan d i t n u o o k 

gaan f u n g e r e n als b i o t o o p v o o r d e G e w o n e 

b r o n l i b e l . D e k o m e n d e j a r e n z u l l e n d i t m o e ­

t e n u i t w i j z e n . 

D e B e e k o e v e r l i b e l (Orthethrum coerules-

cens). Z u i d e l i j k e o e v e r l i b e l (Orthethrum 

brunneum; f i g u u r 6) en T e n g e r e g r a s j u f f e r 

z i j n j aa r l i j k s p r e s e n t . E n k e l e k e r e n z i j n o o k 

n e t u i t g e s l o p e n d i e r e n a a n g e t r o f f e n , w a t 

b e v e s t i g t d a t ze z i c h h i e r o o k v o o r t p l a n t e n . 

H e t is e c h t e r o n z e k e r o f d e s o o r t e n z i c h 

k u n n e n h a n d h a v e n , h e t z i j n m e e r p i o n i e r ­

s o o r t e n . D o o r h e t v e r h o g e n van d e b e g r a -

z i n g s d r u k b l i j f t d e b e e k m o g e l i j k l okaa l g e ­

s c h i k t v o o r d e z e s o o r t e n . 

V e r r a s s e n d w a s h e t f e i t d a t in 2 0 0 2 p l o t s e ­

l ing d i v e r s e z e l d z a m e Bandhe ide l i be l l en (Sym­

p e t r u m pedemontanum) r o n d v l o g e n b o v e n d e 

P e p i n u s b e e k . In 2 0 0 2 z i jn e r o o k e n k e l e t a n ­

d e m s g e z i e n . M o g e l i j k kan d e z e s o o r t z i c h 

o o k v e s t i g e n . 

O p v a l l e n d is d a t v i j f van d e z e v e n w a a r g e ­

n o m e n R o d e l i j s t s o o r t e n u i t s l u i t e n d z i j n 

a a n g e t r o f f e n in h e t b o v e n s t e d e e l v a n d e 

b e e k z o n e . H i e r u i t b l i j k t h e t b e l a n g van j u i s t 

h e t b r o n g e b i e d v o o r d e z e s o o r t e n . V e r d e r 

langs d e b e e k l o o p (na c i r c a 5 0 0 m ) k o m e n 

d e z e s o o r t e n n i e t v o o r , o f is s l ech t s z e l d e n 

e e n z w e r v e n d e x e m p l a a r a a n g e t r o f f e n . 

C O N C L U S I E L I B E L L E N O N D E R Z O E K 

U i t d e i n v e n t a r i s a t i e b l i j k t d a t h e t H a e s e ­

l a a r s b r o e k v o o r l i b e l l e n e e n z e e r b e l a n g r i j k 

g e b i e d v o r m t e n in N e d e r l a n d t o t d e s o o r ­

t e n r i j k s t e l i b e l l e n g e b i e d e n b e h o o r t . D e 

s o o r t e n r i j k d o m w o r d t v e r m o e d e l i j k n i e t 

a l l e e n v e r o o r z a a k t d o o r d e v e r s c h i l l e n d e 

w a t e r e n t y p e n , m a a r v e r m o e d e l i j k o o k 

d o o r d e g e o g r a f i s c h e l i gg ing langs d e r a n d 

v a n h e t R i j n t e r r a s . D e b o v e n r a n d v a n d i t 

R i j n t e r r a s is b e b o s t e n d e b e n e d e n r a n d is 

v e e l a l o p e n . D i t is o v e r e e n l e n g t e v a n v e l e 

t i e n t a l l e n k i l o m e t e r s h e t g e v a l . H e t v e r ­

m o e d e n b e s t a a t d a t d e z e r e g i o h i e r d o o r 

e e n g e s c h i k t e m i g r a t i e r o u t e is v o o r o n d e r 

a n d e r e i n s e c t e n . 

D e m e e s t b i j z o n d e r e l i b e l l e n s o o r t e n in h e t 

g e b i e d z i jn g e b o n d e n aan z w a k z u r e w a t e r e n 

en aan b o v e n l o p e n van s t r o m e n d e w a t e r e n . 

Ju is t d e z e t w e e t y p e w a t e r e n z i jn vaak k a r a k -

t e r i s t i e k v o o r b r o n g e b i e d e n . H e t H a e s e ­

l a a r s b r o e k is dan o o k een f raa i v o o r b e e l d van 

e e n g e b i e d w a a r b i j h e t h e r s t e l van h e t b r o n ­

g e b i e d v a n e e n b e e k d e w a a r d e v o o r e e n 
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a q u a t i s c h g e b o n d e n d i e r g r o e p als l i b e l l e n 

f l i n k h e e f t v e r h o o g d . 

BEHEER 

D a n k z i j d e i n r i c h t i n g , d e a a n w e z i g h e i d van 

e e n i n t a c t k w e l s y s t e e m en h e t b e g r a z i n g s b e -

h e e r h e b b e n vee l b i j z o n d e r e p l a n t e n en d i e ­

r e n z i ch in h e t H a e s e l a a r s b r o e k k u n n e n v e s ­

t i g e n en h a n d h a v e n . V o o r e e n aanta l s o o r t -

g r o e p e n gaat h e t e c h t e r k w a l i t a t i e f a c h t e r u i t 

d o o r v o o r t s c h r i j d e n d e v e r b o s s i n g . H i e r d o o r 

r a a k t s teeds m e e r van d e k r u i d a c h t i g e v e g e ­

t a t i e o v e r s c h a d u w d en v e r d w i j n e n d e s p e c i ­

f i e k e k w a l i t e i t e n van h e t g e b i e d . D e z e l iggen 

v o o r a l in o p e n t e r r e i n d e l e n , o m d a t v e e l 

R o d e l i j s t s o o r t e n j u i s t h i e r v o o r k o m e n . W i l 

h e t H a e s e l a a r s b r o e k z i jn w a a r d e b e h o u d e n 

en v e r g r o t e n , dan is van be lang d a t de v e r b o s ­

s ing s t e r k w o r d t t e r u g g e d r o n g e n . V e r d e r z i jn 

e r t e w e i n i g k o r t gegraasde s t u k k e n i n h e t t e r -

r e i n en is e r t e vee l r u i g t e . T e n s l o t t e is d e aan­

w e z i g h e i d van de u i t geze t t e Z o n n e b a a r s van 

nadel ige i n v l o e d o p m e t n a m e de amf ib i eën en 

l i be l l en . 

D e G r e n s w e i w a s z i c h g o e d aan h e t o n t w i k ­

k e l e n , m a a r d e l aa t s te j a r e n is o o k h i e r d e 

b e g r a z i n g s d r u k t e laag. D a a r d o o r is d e P e p i -

n u s b e e k g e h e e l d i c h t g e g r o e i d en d e a a n w e ­

z i g h e i d van s t r u c t u u r v e r d w e n e n . D e i n t e ­

g r a l e b e g r a z i n g in c o m b i n a t i e m e t d e G r e n s ­

w e i w a s a c h t e r a f b e z i e n g e e n g o e d e k e u z e . 

D e G r e n s w e i is v o e d s e l r i j k e r en d a a r d o o r 

a a n t r e k k e l i j k e r v o o r d e g r a z e r s , w a a r d o o r 

d e c i r c a v i j f G a l l o w a y s v o o r n a m e l i j k h i e r 

v e r b l e v e n . V a n a f b e g i n 2 0 0 3 is h e t H a e s e ­

l a a r s b r o e k g e s c h e i d e n van d e G r e n s w e i en 

is d e b e g r a z i n g s d r u k v e r h o o g d . D e v e r ­

w a c h t i n g is d a t na h e t v e r w i j d e r e n v a n d e 

o p s l a g d e g r a z e r s n u b e t e r in s taa t z i j n d e 

b o o m o p s l a g t e b e h e e r s e n . O o k z u l l e n e r 

m e e r k o r t e r e v e g e t a t i e s o n t s t a a n , w a a r ­

d o o r w o r d t v o o r k o m e n d a t d e z e l d z a m e 

K l a s s e d e r k l e i n e z e g g e n g e h e e l in o v e r ­

g a n g s v e e n o v e r g a a t . D o o r b e t r e d i n g zal l o ­

kaal d e z e v e g e t a t i e w e l s t a n d k u n n e n h o u ­

d e n , v e r s p r e i d als m o z a ï e k in h e t v e e n . D i t 

zal v o o r a l h e t g e v a l z i jn o p d e v e e p a a d j e s . O f 

d e h u i d i g e b e g r a z i n g s d r u k v o l d o e n d e is, kan 

o p v o o r h a n d n o g n i e t g e z e g d w o r d e n . D e 

k o m e n d e j a r e n z u l l e n d i t m o e t e n u i t w i j z e n . 

D e b e g r a z i n g zal d e e e r s t e j a r e n n i e t v o l ­

d o e n d e z i j n o m d e o p s l a g v o l d o e n d e t e o n ­

d e r d r u k k e n . V e r m o e d e l i j k zal h e t in d e k o ­

m e n d e j a r e n n o g e e n aan ta l k e r e n n o o d z a ­

k e l i j k z i j n o m b o o m o p s l a g v o o r e e n d e e l 

h a n d m a t i g t e v e r w i j d e r e n , o o k e e n a a n v u l -

F I G U U R 6 

De Zuidelijke oevedibel 
(Orthethrum brunneum) 
is regelmatig aan te treffen 
in het gebied (foto: Peter 
Verbeek). 

l e n d l okaa l m a a i b e h e e r z o u g u n s t i g k u n n e n 

z i j n . D a a r n a is d e v e r w a c h t i n g d a t s l e c h t s 

eens in d e paa r j aa r w a t o p s l a g v e r w i j d e r d 

m o e t w o r d e n . 

TOEKOMST 

O p l a n g e r e t e r m i j n als d e b o s o p s l a g o n d e r 

c o n t r o l e is en G r e n s w e i m e e r s c h r a l e s t u k ­

k e n bez i t , dan is i n t e g r a l e b e g r a z i n g m o g e -

l i j k w e e r e e n o p t i e . N a a r v e r w a c h t i n g zal d i t 

d e k o m e n d e v i j f j a a r n o g z e k e r n i e t h e t g e ­

val z i j n . 

O p k o r t e t e r m i j n is h e t v / e n s e l i j k d a t d e 

r e s t v a n h e t g e b i e d m e t f i j n s p a r r e n a a n p l a n t 

h e r i n g e r i c h t gaa t w o r d e n , o m d a t h i e r h o g e 

p o t e n t i e s l i g g e n e n d a a r m e e d e n a t u u r ­

w a a r d e van h e t g e h e l e g e b i e d v e r s t e r k t kan 

w o r d e n . I n m i d d e l s is e r e e n g o e d i n z i c h t 

o n t s t a a n o v e r w a t g e d a a n m o e t w o r d e n 

o m d e n a t u u r w a a r d e n h i e r t e o p t i m a l i s e ­

r e n . O o k is b e k e n d d a t d e F i j n s p a r r e n a a n -

p l a n t v e e l r e g e n w a t e r i n v a n g t e n h i e r d o o r 

e e n v e r d r o g e n d e i n v l o e d h e e f t o p d e r e s t 

v a n h e t g e b i e d . D o o r d e u i t v o e r i n g v a n 

d e z e m a a t r e g e l e n zal d e r e s t v a n m o e r a s 

n a t t e r w o r d e n , i e t s w a t v o o r d e n a t u u r ­

w a a r d e n z e e r w e n s e l i j k is. V i s u e e l z o u h e t 

g e b i e d d o o r d e v e r d e r e h e r i n r i c h t i n g o o k 

v e e l a a n t r e k k e l i j k e r w o r d e n , n u v e r s t o o r t 

d e F i j n s p a r r e n a a n p l a n t b e h o o r l i j k h e t l a n d ­

s c h a p s b e e l d . H i e r o p a a n s l u i t e n d z i j n e r u i t ­

s t e k e n d e m o g e l i j k h e d e n o m h e t b r o n g e ­

b i e d t e v e r g r o t e n d o o r z o w e l o p h e t a a n ­

g r e n z e n d e D u i t s e d e e l als o p h e t N e d e r ­

l andse d e e l v e r d e r e i n r i c h t i n g s m a a t r e g e l e n 

t e n e m e n . M o m e n t e e l w o r d e n s t a p p e n 

o n d e r n o m e n o m o p N e d e r l a n d s e z i j d e h e t 

n a t u u r g e b i e d t e v e r g r o t e n d o o r e e n n i e u ­

w e h e r i n r i c h t i n g . 

SUMMARY 

R E S T O R A T I O N O F F L O R A A N D 

F A U N A A T T H E H A E S E L A A R S ­

B R O E K N A T U R E R E S E R V E 

r e s t o r a t i o n m e a s u r e s t a k e n in 1996 have 

t r a n s f o r m e d t h e H a e s e l a a r s b r o e k , a n a t u r e 

r e s e r v e in t h e p r o v i n c e o f L i m b u r g , f r o m an 

ar t i f ic ia l ly f o r e s t e d w o o d l a n d t o a v e r y r i c h 

n a t u r e r e s e r v e , w h o s e a p p e a r a n c e r e s e m ­

bles its o r ig ina l s ta te b e f o r e t h e a f f o res ta t i on . 

T h e m e a s u r e s have led t o a highly va luab le 

v e g e t a t i o n . T h e seepage z o n e is espec ia l l y 

i n t e r e s t i n g , f e a t u r i n g s e v e r a l h e c t a r e s o f 

n e w l y d e v e l o p e d p e a d a n d . M a n y r e d - l i s t e d 

p lan t species have c o l o n i s e d t h e n e w area. 

Because o f its m a n y t ypes o f w a t e r b o d y , t h e 

area is n o w v e r y r i ch in d r a g o n f l y species. I t 

is p r o b a b l y a m o n g t h e r i c h e s t d ragon f l y a r e ­

as in t h e N e t h e r l a n d s , and t h e seepage z o n e 

is pa r t i cu l a r l y i m p o r t a n t f o r severa l e n d a n ­

g e r e d species. F u r t h e r m a n a g e m e n t o f t h e 

area w i l l be c ruc ia l . A m a j o r p r o b l e m is t h a t 

o f e n c r o a c h m e n t by t r e e sapl ings. Manage­

m e n t in t h e c o m i n g years w i l l be i m p r o v e d 

by inc reas ing t h e n u m b e r o f g raz ing c a t t l e 

and c u t t i n g d o w n t r e e s and s h r u b s , 
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Z U I D - L I M B U R G S E B R O N N E N : T U S S E N G R O N D - E N O P P E R V L A K T E W A T E R 

W.PAM.Hendrix. Genchtstr.42, 6171 TD Stein 

Dat Zuid-Limburg een bijzondere h/drogeologische gesteld­

heid heeft in vergelijking met de rest van Nederland, is 

alom bekend. In dit gebied bevindt de grondwater­

spiegel zich veelal op tientallen meters diepte onder de 

plateaus en de terrassen. Alleen in de hellingen en in de 

beekdalen is grondwaterinvloed nabij het maaiveld 

aanwezig. Deze bijzondere hydrogeologische ge­

steldheid betreft niet alleen de diepte van het 

grondwater, maar ook het karakter van de 

grondwatervoerende pakketten en de 

grondwaterstandfluctuaties. Een ander karak­

teristiek fenomeen zijn de vele natuurlijke 

waterbronnen in het gebied, die veelal in natuur­

lijke terreinen liggen. Het grondwater dat in deze 

bronnen uittreedt, draagt van nature zorg voor een 

continue voeding van de vele beken in Zuid-Limburg. 

Doorgaans vormen brongebieden in Zuid-Limburg kleine, maar ecolo­

gisch zeer waardevolle landschapselementen. Een overzicht van het 

voorkomen van de bronnen en brongebieden in Zuid-Limburg en de 

daaraan verbonden eigenschappen wordt gegeven in H E N D R I X (1990; 

figuur I ) . Men kan zich afvragen of en in welke omvang verdroging in de 

brongebieden van Zuid-Limburg optreedt. Om deze vraag te kunnen 

beantwoorden zal het grondwaterregime, het afvoerverloop van 

bronnen en de inrichting van brongebieden worden beschouwd. 

GRONDWATERSCHOMMELINGEN 

V e r d r o g i n g van b r o n g e b i e d e n kan een g e v o l g 

z i j n v a n e e n v e r l a g i n g van d e g r o n d v ^ a t e r -

s t a n d d o o r o n t t r e k k i n g van g r o n d w a t e r o f 

d o o r v e r m i n d e r d e v o e d i n g van h e t g r o n d w a -

t e r u i t d e nee rs lag . D o o r c a p t e r i n g ( o p v a n ­

g e n v a n b r o n w a t e r ) v o o r d e d r i n k w a t e r ­

v o o r z i e n i n g z i j n d e a f v o e r e n v a n d e b r o n ­

c o m p l e x e n van d e Landeus en R o o d b o r n af­

g e n o m e n ( f iguur I ) . D e Z e v e n s p r o n g is zel fs 

g e h e e l d r o o g g e v a l l e n . V e r l a g i n g v a n d e 

g r o n d w a t e r s p i e g e l kan o o k o p t r e d e n d o o r 

g e w i j z i g d b o d e m g e b r u i k , m e t n a m e d o o r d e 

t o e n a m e van d e v e r h a r d e o p p e r v l a k t e , zoa ls 

b e b o u w i n g en w e g e n . 

V a n w e g e d e s p e c i f i e k e h y d r o g e o l o g i s c h e 

g e s t e l d h e i d z i jn d e e f f e c t e n van v e r l a g i n g van 

d e g r o n d w a t e r s t a n d in Z u i d - L i m b u r g a n d e r s 

dan e l d e r s in N e d e r l a n d . B e l a n g r i j k e aspec­

t e n daa rb i j z i jn d e d i e p e l igging van d e g r o n d -

w a t e r s p i e g e l t e n o p z i c h t e van h e t m a a i v e l d , 

d e g r o t e h o o g t e v e r s c h i l l e n in h e t t e r r e i n en 

d e v o o r N e d e r l a n d s e b e g r i p p e n e n o r m g r o ­

t e s c h o m m e l i n g e n in d e h o o g t e l i g g i n g van d e 

g r o n d w a t e r s p i e g e l . 

Plateau van Vijlen 

FIGUUR I 
Bronnen (rode stip) en freatische grondwaterwinningen 
(blauw vierkant) in Zuid-Limburg. I: Zonput; 2: 
Maasbergbron Elsloo; 3: Putbergbron; 4: Dorrenbron; 5: 
StServaasbron; 6: Roodborn; 7; Landeus; 8; Brigidabron; 9: 
bron Vijlen; 10: Belletbron; 11: bron Berversbergbeek; 12: 
bron Conesserbeek; i 3: Terziet bronbos; 14: Schoonbron; 
15: broncomplex Neuburg; 16: Nutbron; I 7: bron 4 
Spoorbeek; 18: Zevensprong; 19: Bunderbos: 20: 
Kathagen; 21: Leiffenderven. 

JONGMANS & V A N RUMMELEN ( 1 9 3 5 ) v e r m e l ­

d e n g r o n d w a t e r s c h o m m e l i n g e n t e T r i n t e l e n 

van r u i m 1 4 m o v e r e e n p e r i o d e van c i r ca 1,5 

jaar . D i t b e t r e f t dus d e g r o n d w a t e r s p i e g e l 

van h e t P la teau van U b a c h s b e r g d a t z i ch i n d e 

k a l k s t e e n b e v i n d t . O o k o p h e t P la teau van 

M a r g r a t e n z i jn g r o t e g r o n d w a t e r s t a n d v e r ­

sch i l l en in d e w a t e r v o e r e n d e k a l k s t e e n b i n ­

n e n e e n r e l a t i e f k o r t t i j d s b e s t e k w a a r g e n o ­

m e n . V a n m e d i o 1 9 6 4 t o t m e d i o 1 9 6 6 w e r d 

in h e t z u i d o o s t e l i j k d e e l van d i t p la teau e e n 

fluctuatie v a n c i r c a I I m g e m e t e n . In h e t 

n o o r d o o s t e l i j k e d e e l van h e t p l a t e a u w e r d 

o v e r d e p e r i o d e m e d i o 1 9 6 6 t o t m e d i o 1 9 6 8 

e e n v e r s c h i l van 1 2 m g e m e t e n . D e z e f l u c t u a ­

t i es w o r d e n v e r k l a a r d d o o r v e r s c h i l l e n in d e 

g r o n d w a t e r v o e d i n g u i t d e nee rs lag , in c o m ­

b i n a t i e m e t v e r t i c a l e s t r o m i n g ( p e r c o l a t i e ) 
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v a n w a t e r b o v e n d e g r o n d w a t e r s p i e g e l 

( B R O U W E R et o / . l 9 7 8 ) . 

O o k z i jn f l u c t u a t i e s t o t zes m e t e r in h e t pe i l 

van h e t b o v e n s t e g r o n d w a t e r van h e t C e n ­

t r a a l P la teau b e k e n d . H i e r b e v i n d t z i ch h e t 

f r e a t i s c h e g r o n d w a t e r in t e r t i a i r e zand lagen 

en p laa tse l i j k o o k in d e h i e r o p l iggende p le is ­

t o c e n e z a n d e n en g r i n d e n . U i t h e t v e r l o o p 

van d e g r o n d w a t e r s t a n d in d i v e r s e pe i l bu i zen 

van h e t C e n t r a a l P la teau b l i j k t g e e n d a l e n d e 

t r e n d in h e t g r o n d w a t e r p e i l . W e l z i jn d e ef­

f e c t e n van d r o g e p e r i o d e n zoa ls 1976 d u i d e ­

l i jk in d e t i j d s t i j g h o o g t e l i j n e n van d i v e r s e p e i l -

p u t t e n m e t e e n b e p a a l d e v e r t r a g i n g w a a r ­

n e e m b a a r . 

H e t is v o o r d e l e v e n s g e m e e n s c h a p p e n aan 

h e t maa i ve l d van d e p la teaus n i e t van be lang 

o f h e t g r o n d w a t e r o p IO o f 2 0 m d i e p t e a a n ­

w e z i g is. E f fec ten k u n n e n w e l u i tgaan naar d e 

l e v e n s g e m e e n s c h a p p e n van d e b r o n g e b i e ­

d e n e n van d e g r o n d w a t e r a f h a n k e l i j k e l e ­

v e n s g e m e e n s c h a p p e n in d e b e e k - en r i v i e r ­

d a l e n . 

H e t o p g e p o m p t e g r o n d w a t e r k o m t na m e n -

s e l i j k g e b r u i k m e r e n d e e l s v ia zu i ve r ings ins ta l ­

la t ies w e e r t e r b e s c h i k k i n g v o o r h e t o p p e r ­

v l a k t e w a t e r . M e e r d e r e b e k e n in Z u i d - L i m ­

b u r g k e n n e n e e n h o o g aandee l van e f f l uen t . 

D e a f v o e r van d e E y s e r b e e k b i j v o o r b e e l d 

bes taa t v o o r m e e r dan 8 0 % u i t e f f l uen t . H e t 

is n i e t g e m a k k e l i j k o m d e n a t u u r l i j k e a f v o e r 

van d e Z u i d - L i m b u r g s e b e k e n t e r e c o n s t r u e ­

r e n . D e m e e s t e r i v i e r t j e s en b e k e n z i jn u n -

d e r f i t , d a t w i l zeggen d a t h e t b e e k d a l e i gen ­

l i jk t e g r o t e d i m e n s i e s h e e f t v o o r d e o m v a n g 

van h e t r i v i e r t j e o f d e b e e k zelf. D i t v e r s c h i j n ­

sel is t e v e r k l a r e n d o o r de p l e i s t o c e n e v o r ­

m i n g van d e r i v i e r - en b e e k d a l e n , dus o n d e r 

gehee l a n d e r e k l i m a t o l o g i s c h e o m s t a n d i g h e ­

d e n dan h e d e n . D o o r a f v o e r van g r o t e h o e ­

v e e l h e d e n w a t e r z i j n g r o t e d a l e n o n t s t a a n 

w a a r v a n d e m e e s t e n u a l l een w a t e r v o e r e n d 

z i j n b i j l a n g d u r i g e o f h e v i g e n e e r s l a g : d e 

TABEL I 
Overzicht van de gemeten afvoerl<aral(.teristiel^en van bronnen en bront)el<en in Zuid-Umburg (zie figuur I). 

M e e t p u n t Periode n Minimale Maximale Var iabi l i te i t M e e t p u n t 
afvoer afvoer 

(I/s) (I/s) (m in /max ) 

Broncomplex Neuburg november 1928 - november 1940 14 5.8 16,4 2,8 
Landeus januari 1934-oktober 1940 15 7,2 31,9 4,4 
Nutbron september 1934-oktober 1940 10 8.9 20,3 2,3 
Roodborn bron 1 november 1932-oktober 1940 13 43,9 49,4 1,1 

Roodborn bron 2 november 1932-oktober 1940 12 5,6 8,6 1.6 
Roodborn bron 3+4 november 1932-oktober 1940 12 14,7 22,2 1,5 
Roodborn totaal november 1932-oktober 1940 12 64,2 79,2 1,2 
Brigidabron januari 1981 - november 1985 60 1 28 28 
Schoonbron januari 1980 - november 1986 64 3 49 16 
Putbergbron mei 1939-februari 2005 5 0,3 0,5 2 
Bron Maasberg 3 Elsloo september 1984 - februari 2005 10 0,5 0.9 1,8 
Bron 4 Spoorbeek december 1990-december 1991 21 0,3 0,4 1,1 
Bronbos Terziet januari 1981 - oktober 1986 62 4 25 6 
Bron Vijlen januari 1982 - november 1986 48 2 18 
Bron Einrade januari 1982 - november 1986 48 1 5 5 
Bron Cottesserbeek januari 1981 - november 1986 14 1 4 4 
Belletbron januari 1981 -december 1981 12 1 2 2 
Bron Berversbergbeek januari 1981 - december 1981 12 1 6 M 

d r o o g d a l e n , v l o e d g r a v e n en g r u b b e n ( H E N ­

DRIX, 1984) . N a a s t deze i n c i d e n t e e l w a t e r ­

v o e r e n d e d a l e n s taan d e d a l e n van p e r m a ­

n e n t w a t e r v o e r e n d e r i v i e r t j e s en b e k e n , z o ­

als d e V o e r , d e G u l p , d e G e u l , d e W o r m , d e 

R o d e b e e k en d e G e l e e n b e e k ( f iguur I ) . D e z e 

w o r d e n v a n n a t u r e c o n t i n u g e v o e d d o o r 

g r o n d w a t e r d a t mees ta l in d e v o r m van b r o n ­

n e n u i t t r e e d t . 

Een b e l a n g r i j k a s p e c t is de v e r b l i j f t i j d van h e t 

g r o n d w a t e r , dus d e t i j d d ie v e r s t r i j k t v o o r ­

d a t d e r e g e n w a t e r d r u p p e l w e e r u i t d e b r o n 

aan h e t dag l i ch t k o m t . S c h o m m e l i n g e n in d e 

h o e v e e l h e i d n u t t i g e nee rs l ag d e m p e n vee la l 

g e h e e l u i t t i j d e n s d e re is van h e t w a t e r d o o r 

d e b o d e m . H i e r d o o r kan e e n b r o n w a t e r b l i j ­

v e n v o e r e n , vaak o o k t i j d e n s e e n e x t r e e m 

d r o o g jaar zoa ls 1976. D a a r s taa t t e g e n o v e r 

d a t a f v o e r v e r m i n d e r i n g kan o p t r e d e n lange 

t i j d na e e n d r o g e p e r i o d e . In H E N D R I X & 

MEINARDI ( 2 0 0 4 ) w o r d e n v e r b l i j f t i j d e n v e r ­

m e l d d ie b e r e k e n d z i jn o p h e t t r i t i u m g e h a l t e 

van h e t b r o n w a t e r . B r o n w a t e r b l i j k t d o o r ­

gaans een mengse l t e z i jn van w a t e r van v e r ­

s c h i l l e n d e o u d e r d o m en w a a r v a n in e e n aan ­

ta l geva l len e e n g e d e e l t e m e e r dan 100 jaar 

in d e b o d e m h e e f t g e r e i s d . 

V e r m i n d e r d e v o e d i n g van h e t g r o n d w a t e r 

kan w o r d e n v e r o o r z a a k t d o o r d i r e c t e a f v o e r 

van nee rs lag o p v e r h a r d o p p e r v l a k , zoa ls da ­

k e n en w e g e n , naar h e t r i o o l o f naar h e t o p ­

p e r v l a k t e w a t e r . H i e r d o o r kan ve r l ag i ng van 

d e g r o n d w a t e r s t a n d o p t r e d e n . In e e n s t e r k 

v e r s t e d e l i j k t i n f i l t r a t i e g e b i e d kan d i t e e n fac­

t o r v a n b e t e k e n i s z i j n . O o k d i r e c t e a f v o e r van 

n e e r s l a g v ia h e t o p p e r v l a k v a n l a n d b o u w ­

g r o n d d r a a g t b i j aan d e v e r m i n d e r d e v o e d i n g 

van h e t g r o n d w a t e r . In Z u i d - L i m b u r g spe len 

b e i d e p r o c e s s e n e e n b e p e r k t e r o l in d e v e r ­

laging van d e g r o n d w a t e r s t a n d . 

H e t v e r m i n d e r e n v a n d e v o e d i n g v a n h e t 

g r o n d w a t e r d o o r d i r e c t e a f v o e r van nee rs lag 

van v e r h a r d o p p e r v l a k , zoa ls d a k e n en w e ­

g e n , naar h e t o p p e r v l a k t e w a t e r w o r d t t e g e n ­

gegaan d o o r i n f i l t r a t i e van d i t w a t e r in d e 

b o d e m . D i t g e b e u r t d o o r m i d d e l van d i v e r s e 

0 , 6 0 

mei 1 9 3 9 ok t 1 9 3 9 juni 1 9 4 0 o k t 1 9 4 0 

T i jd 

FIGUUR 2 
Afvoerver/oop van de Putbergbron (zie ook t a b e l / en f i g u u r / ) . 
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FIGUUR 3 
Afvoerverioop van de Maasbergbron te üsloo (zie ook t a b e l / en figuur i). 
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FIGUUR 4 
Afvoerverloop van de Schoonbron en de Brigidabron in de periode januari 1981 tot en met 
november 1985 (zie ook tobel ! en figuur l). 
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FIGUUR 5 
Afvoerverloop van bron 4 Spoorbeek over de periode december 1990 tot en met december 
199 i (zie ook label I en figuur I). 

14 

t e c h n i s c h e s y s t e m e n zoa ls w a d i ' s ( w a t e r a a n ­

v o e r d o o r i n f i l t r a t i e ) en i n f i l t r a t i e p u t t e n . 

G e w a a k t m o e t e c h t e r w o r d e n v o o r v e r o n t ­

r e i n i g i n g van h e t g r o n d w a t e r . D e k w a l i t e i t 

van h e t Z u i d - L i m b u r g s e g r o n d w a t e r is d e af­

g e l o p e n d e c e n n i a i m m e r s v e r m i n d e r d , v o o r -

n a m e l i j k d o o r u i t s p o e l i n g v a n m e s t s t o f f e n 

v a n u i t l a n d b o u w g r o n d (HENDRIX & MEINAR­

DI, 2 0 0 4 ) . 

AFVOEREN VAN BRONNEN EN 
BRONBEKEN 

V e r d r o g l n g s e f f e c t e n in Z u i d - L i m b u r g k u n ­

n e n z i ch dus m a n i f e s t e r e n in d e a f v o e r h o e -

v e e l h e i d en h e t a f v o e r v e r l o o p van n a t u u r l i j ­

k e w a t e r b r o n n e n . D o o r o n d e r z o e k in d e 

laa ts te d e c e n n i a is m e e r i n z i c h t in d e a f v o e r -

h o e v e e l h e d e n van b r o n n e n en w a t e r b a l a n ­

sen van g e b i e d e n v e r k r e g e n . D e v o e d i n g van 

h e t g r o n d w a t e r , d e n u t t i g e n e e r s l a g g e ­

n o e m d , is o p d e z u i d o o s t e l i j k e p la teaus zoa ls 

V i j l e n e n C r a p o e l , g r o t e r dan o p d e n o o r d ­

w e s t e l i j k e p l a t eaus , zoa l s C e n t r a a l P la teau 

( f iguur I ) . D i t is e e n g e v o l g van d e aanz ien l i j ­

k e t o e n a m e van d e j a a r l i j k s e n e e r s l a g h o e -

v e e l h e i d gaande van h e t n o o r d w e s t e n naar 

h e t h o g e r ge legen z u i d o o s t e n . O p basis van 

d e m a a n d n o r m a l e n van d e nee rs lag kan een 

j aa r l i j k se n e e r s l a g h o e v e e l h e i d van 7 9 3 m m 

v o o r h e t C e n t r a a l P la teau w o r d e n b e r e k e n d 

e n v o o r h e t mass ie f van V i j l e n 8 9 8 m m , e e n 

v e r s c h i l van b i jna 100 m m / j . D i t b e t e k e n t o o k 

d a t de h o e v e e l h e i d n u t t i g e nee rs lag p e r l a n d ­

g e b r u i k s e e n h e i d z o a l s g r a s , a k k e r e n b o s 

v o o r d e Z u i d - L i m b u r g s e m a s s i e v e n o f p la ­

t eaus v e r s c h i l l e n d is. V o o r d e v i j f z u i d e l i j k e 

p la teaus d ie h e t M e r g e l l a n d v o r m e n , kan e e n 

t o t a l e n u t t i g e v o e d i n g van h e t g r o n d w a t e r 

van b i jna 100 m i l j o e n k u b i e k e m e t e r p e r jaar 

w o r d e n b e r e k e n d (PROVINCIE LIMBURG, 

1991) . H i e r v a n w o r d t r u i m e e n k w a r t o n t ­

t r o k k e n d o o r m i d d e l van g r o n d w a t e r w i n n i n g 

en k o m t r u i m een k w a r t t o t a f v o e r in n a t u u r ­

l i j ke w a t e r b r o n n e n . 

A f v o e r m e t i n g e n van b r o n n e n o f b r o n b e k e n 

b e t r e f f e n vee la l i n c i d e n t e l e m e t i n g e n d ie in 

h e t k a d e r van ( g r o n d w a t e r ) o n d e r z o e k z i jn 

v e r r i c h t . JONGMANS e to / . ( 1 9 4 1 ) r a p p o r t e r e n 

a f v o e r e n van e e n aanta l b r o n n e n d ie in d e j a ­

r e n t w i n t i g en d e r t i g van d e v o r i g e e e u w z i jn 

g e m e t e n . Z e b e r e k e n d e n d e a f v o e r v a r i a b i l i -

t e i t in d e t i j d o p basis van d e m i n i m a l e en 

m a x i m a l e a f v o e r (z ie o o k tabe l I). D i t is e e n 

g o e d e m a a t v o o r d e a f v o e r f l u c t u a t i e s . L ig t d e 

w a a r d e van d e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t bi j é é n , dan 

z i jn e r w e i n i g s c h o m m e l i n g e n in d e h o e v e e l ­

he id w a t e r d ie d e b e m e t e n b r o n gee f t . 

A f v o e r m e t i n g e n van t w e e b r o n n e n m e t e e n 

v e r s c h i l l e n d k a r a k t e r g e v e n en ig i n z i c h t in d e 

s c h o m m e l i n g e n van d e h o e v e e l h e i d w a t e r 

d ie z e g e v e n en t r e n d s h i e r i n . H e t b e t r e f t e e n 

b r o n o p d e P u t b e r g bi j U b a c h s b e r g , g e v o e d 

u i t d e k a l k s t e e n , en e e n b r o n in d e M a a s b e r g 

t e E l s l o o , d i e w a t e r u i t g r i n d e n en z a n d e n 

o n t v a n g t ( f iguur I ) . 

D e a f v o e r m e t i n g e n van d e P u t b e r g b r o n ( f i ­

g u u r 2) g e v e n e e n a f v o e r v a r i a b i l i t e i t van 2 ,0 . 

D i t b e t e k e n t d a t in d e g e n o e m d e m e e t p e r i o -

de d e m a x i m a a l g e m e t e n a f v o e r t w e e k e e r z o 

g r o o t is dan d e m i n i m a a l g e m e t e n a f voe r . Een 

r e d e l i j k g r o t e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t dus d i e in 

deze l f de o r d e van g r o o t t e l ig t als d ie van d e 

k a l k s t e e n b r o n n e n bi j kas tee l N e u b u r g , van 

d e N u t b r o n en van d e b r o n van d e Landeus 

g e m e t e n in d e p e r i o d e v o o r 1940 ( tabe l I ) . 

D e a f v o e r m e t i n g e n van d e M a a s b e r g b r o n t e 

E l s l oo z i j n w e e r g e g e v e n in f i g u u r 3. D e af­

v o e r v a r i a b i l i t e i t van deze b r o n b e d r a a g t v o o r 

d e g e m e t e n p e r i o d e 1,8 en is in d i t o p z i c h t 

v e r g e l i j k b a a r m e t d e P u t b e r g b r o n . D i t o n ­

danks h e t v e r s c h i l l e n d k a r a k t e r van de w a t e r ­

v o e r e n d e lagen w a a r u i t d e z e b r o n n e n w o r ­

d e n g e v o e d : k a l k s t e e n v e r s u s g r i n d e n en z a n ­

d e n . D e a f v o e r m e t i n g e n van d e P u t b e r g b r o n 

en d e M a a s b e r g b r o n in 2 0 0 5 g e v e n g e e n aan ­

w i j z i n g v o o r een t r e n d in de v e r m i n d e r i n g van 

d e w a t e r a f v o e r van d e z e b r o n n e n in d e t i j d . 

H i e r b i j m o e t w o r d e n a a n g e t e k e n d d a t in d e 

v o e d i n g s - o f i n f i l t r a t i e g e b i e d e n van b e i d e 

b r o n n e n g e e n g r o n d w a t e r w o r d t o n t t r o k ­

k e n . H e t aan ta l m e t i n g e n is b e p e r k t , m a a r 

w e l l i c h t d a t t o e k o m s t i g e a f v o e r m e t i n g e n van 

d e z e b r o n n e n deze e e r s t e b e v i n d i n g e n z u l ­

len b e v e s t i g e n . 

In de j a r e n t a c h t i g w e r d een ach t t a l Z u i d - L i m ­

b u r g s e b r o n n e n e n b r o n b e k e n o v e r e e n 

m e e r j a r i g e p e r i o d e m a a n d e l i j k s b e m o n s t e r d 

en b e m e t e n d o o r h e t t o e n m a l i g e Z u i v e r i n g ­

schap L i m b u r g . In f i guur 4 z i jn d e a f v o e r v e r -

l o p e n van t w e e van d e z e b r o n n e n w e e r g e ­

v e n , n a m e l i j k d e S c h o o n b r o n en d e B r i g i da ­

b r o n . Be ide b r o n n e n w o r d e n g e v o e d u i t d e 

k a l k s t e e n . D e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t v a n d e 

S c h o o n b r o n b e d r a a g t 4 9 en van de B r i g i da ­

b r o n 2 8 , o p basis w a a r v a n d e a f v o e r f l u c t u a ­

t i es dus z e e r g r o o t t e n o e m e n z i j n . O p m e r ­

ke l i j k in h e t a f v o e r v e r l o o p van d e S c h o o n ­

b r o n is d e p e r i o d i e k e t e r u g v a l van d e a f v o e r 

in 1984, d i e n i e t v e r k l a a r d kan w o r d e n . D e 

B r i g i d a b r o n v e r t o o n t e v e n e e n s een t i j d e l i j ­

ke t e r u g g a n g in w a t e r v o e r i n g , m a a r dan ie ts 

v r o e g e r in d e t i j d dan d e S c h o o n b r o n . He laas 

is n i e t b e k e n d o p w e l k e w i j z e d e a f v o e r e n 

w e r d e n g e m e t e n . Een aanta l b i j z o n d e r h o g e 

a f v o e r e n o p h e t m e e t p u n t S c h o o n b r o n is in 

de g r a f i e k van h e t a f v o e r v e r l o o p b u i t e n b e ­

s c h o u w i n g g e l a t e n . D e z e h o g e a f v o e r e n z i jn 

n a m e l i j k e e n g e v o l g van t i j d e l i j k e t o e v o e r van 

w a t e r u i t h e t i n s t r o m e n d e d r o o g d a l S c h e u -

m e r g r u b , d ie a l l een bi j l a n g d u r i g e o f e x t r e m e 

nee rs l ag w a t e r v o e r t . 

In h e t k a d e r van een g r o n d w a t e r e c o l o g i s c h 

o n d e r z o e k ( N O T E N B O O M et a / . , l 9 9 6 ) is d e 

a f v o e r van e e n b r o n van d e S p o o r b e e k ( b r o n 
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FIGUUR 6 
D e regelmatig droogvallende Zonput in S t e j n (2004; zie 
ook figuur I en 7} (foto: W. Hendrix). 

4 ) bi j E l s l oo g e d u r e n d e een jaar r e g e l m a t i g 

g e m e t e n . In f iguur 5 is h e t a f v o e r v e r l o o p van 

d e z e b r o n w e e r g e g e v e n en g e c o n s t a t e e r d 

kan w o r d e n d a t d e a f v o e r g e d u r e n d e d e z e 

j aa rcyc lus b e h o o r l i j k c o n s t a n t is. In d e v e r ­

m e l d e p e r i o d e b e d r a a g t d e a f v o e r v a r i a b i l i t e i t 

van deze S p o o r b e e k b r o n 1,1, dus e e n z e e r 

c o n s t a n t e a f v o e r in d e t i j d . Er v i n d t e e n c o n ­

t i n u e a a n v o e r van g r o n d w a t e r p laats v a n u i t 

e e n r e l a t i e f g r o o t i n f i l t r a t i e g e b i e d . H e t 

g r o n d w a t e r s t r o o m t h i e r v o o r n a m e l i j k d o o r 

t e r t i a i r e z a n d e n en deels d o o r k w a r t a i r e zan ­

d e n en g r i n d e n . 

O p e n k e l e p laa tsen in Z u i d - L i m b u r g z i jn i n ­

t e r m i t t e r e n d e b r o n n e n a a n w e z i g . D i t t y p e 

b r o n k a n v a n n a t u r e t i j d e l i j k d r o o g v a l l e n 

o m d a t b i j v o o r b e e l d in d r o g e p e r i o d e n h e t 

g r o n d w a t e r r e s e r v o i r o n v o l d o e n d e w o r d t 

aangevu ld . Een m o o i v o o r b e e l d h i e r v a n is d e 

Z o n p u t t e S te in ( f iguur 6 ) . In figuur? is h e t a f -

v o e r g e d r a g v a n d e z e b r o n w e e r g e g e v e n . 

G e c o n s t a t e e r d kan w o r d e n d a t in d e p e r i o ­

d e 1979 t o t en m e t 2 0 0 5 d e z e b r o n s lech ts 

d e he l f t van d e t i j d w a t e r gaf m e t e e n o n r e ­

g e l m a t i g p a t r o o n in haar w a t e r v o e r i n g . D e 

Z o n p u t l i g t r e l a t i e f h o o g t e n o p z i c h t e van 

a n d e r e b r o n n e n van d e U r , d ie m e e r naar h e t 

n o o r d e n l iggen. N a d e r e ana lyse van h e t in f i l ­

t r a t i e g e b i e d , h e t n e e r s l a g v e r l o o p en h e t ka ­

r a k t e r van h e t v o e d e n d e g r o n d w a t e r r e s e r ­

v o i r is n o d i g t e r v e r k l a r i n g van d i t v e r s c h i j n ­

sel . 

I n t e r e s s a n t i n d i t v e r b a n d is h e t o u d e v e r h a a l 

van d e D o r r e n b r o n aan de D o r r e n w e g t u s ­

sen C a d i e r & K e e r en G r o n s v e l d . V A N D E N 

B O O R N ( 1 8 8 6 ) s c h r i j f t d a t d e z e b r o n o f f o n ­

t e i n in 1805 o n d e r s t r u i k g e w a s o n t d e k t w e r d 

en in h e t jaar d a a r n a vee l w a t e r g a f D i t v o n d 

m e n in d i e t i j d al e e n v r e e m d v e r s c h i j n s e l 

w a n t m e n k e n d e d e g e o l o g i s c h e g e s t e l d h e i d 

van h e t t e r r e i n , n a m e l i j k d r o g e m e r g e l g r o n d . 

A a n h e t w a t e r w e r d e e n g e n e e s k u n d i g e w e r ­

k i ng t o e g e k e n d m a a r o p basis van e e n o n d e r ­

z o e k d o o r Joannes Evangal is ta, b i s s c h o p van 

Lu i k , w e r d d e z e b o v e n n a t u u r l i j k e k r a c h t in 

' h e r d e r l i j k s c h r i j v e n ' v a n 17 o k t o b e r 1806 

v e r w o r p e n . D e b r o n v ie l d r o o g en gaf t o t 

1867 e n k e l i n c i d e n t e e l w a t e r . In 1867 v e r ­

g r o o t t e m e n d e b r o n k o p , w a a r b i j s l e c h t 

d o o r l a t e n d e l agen w e r d e n d o o r b r o k e n 

w a a r d o o r d e b r o n o p h i e l d w a t e r t e g e v e n 

( V A N DEN B O O R N , 1886) . M o m e n t e e l gee f t 

deze b r o n e c h t e r w e e r w a t e r . 

Bi j d e b e o o r d e l i n g van v e r d r o g l n g s e f f e c t e n 

aan d e h a n d v a n w a t e r a f v o e r v e r l o p e n van 

b r o n n e n m o e t h e t n a t u u r l i j k a f v o e r k a r a k t e r 

van d e b r o n dus v o l d o e n d e b e k e n d z i j n . D i t 

n a t u u r l i j k a f v o e r g e d r a g kan p e r b r o n t y p e o f 

ze l f p e r b r o n v e r s c h i l l e n d z i j n . 

DIRECTE VERDROGIING 

V e r d r o g l n g s e f f e c t e n gaan u i t van d e aan leg 

van o n t - en a f w a t e r i n g s y s t e m e n aan h e t maa i ­

v e l d zoa l s b e g r e p p e l i n g en v e r h u i z i n g . H e t 

b e t r e f t h i e r dus d e i n r i c h t i n g van h e t w a t e r ­

s y s t e e m . Een l a n d s c h a p p e l i j k en e c o l o g i s c h 

n e g a t i e f e f f ec t h e e f t d e v e r h u i z i n g van ve le 

b r o n n e n en b r o n b e k e n in h e t l ande l i j ke Z u i d -

L i m b u r g ( f iguur 8 ) . V a a k w o r d t d e b r o n b e e k 

vana f d e b r o n in b u i z e n ge le id d ie e v e n o n d e r 

h e t maa i ve ld l iggen. D e beek jes z i jn in h e t t e r ­

r e i n n i e t m e e r z i c h t b a a r en z i jn v r i j w e l o n b e ­

r e i k b a a r g e w o r d e n v o o r v e l e p l a n t e n en d i e ­

r e n . D e g r a s z o d e l igt gehee l o v e r d e v e r b u i s -

d e b e e k h e e n , vaak z o n d e r w a a r n e e m b a a r 

v e r s c h i l . MEERMAN ( 1 9 7 5 ) v e r m e l d t d i v e r s e 

b o v e n l o o p j e s in h e t G e u l s y s t e e m d i e v e r ­

hu isd z i jn . V e r g e l i j k b a r e b e s c h r i j v i n g e n d ie de 

o m v a n g van d i t v e r s c h i j n s e l aangeven z i jn t e 

v i n d e n in GUPPEN & MOLLET-PiLLOT ( 1 9 7 8 ) . 

H e t v e r b u i z e n van g r o t e r e b e k e n , zoa ls d e 

K e u t e l b e e k t u s s e n B e e k e n G e l e e n en d e 

C a u m e r b e e k t e H e e r l e n , d a t e e r t u i t h e t m i d ­

d e n van d e v o r i g e e e u w . In e e r s t e ins tan t ie is 

d i t gedaan o m m i l i euhyg iën i sche r e d e n e n w e ­

gens h e t m e d e - a f v o e r e n van afval - en r i o o l w a ­

t e r . M a a r nu h e t a f va lwa te r is a f g e k o p p e l d en 

naar zu iver ings ins ta l la t ies w o r d t ge le id , v o e ­

r e n ze w e e r w a t e r van rede l i j ke k w a l i t e i t en 

m o g e n ze in p r i n c i p e h e t dag l i ch t w e e r z ien . 

In d i v e r s e b r o n g e b i e d e n t r e f t m e n b e g r e p p e ­

l ing aan t e r v e r g r o t i n g van d e o n t w a t e r i n g en 

v o o r d e v e r s n e l l i n g van d e a f v o e r . M e e s t a l is 

d i t gedaan o m b o o m t e e l t ( h o o f d z a k e l i j k p o ­

p u l i e r e n ) m o g e l i j k t e m a k e n . D e c o m b i n a t i e 

van v e r a a r d i n g van o r g a n i s c h b o d e m m a t e r i ­

aal d o o r o n t w a t e r i n g en d e b ladva l van p o ­

p u l i e r e n h e e f t vaak e e n b e g r o e i i n g van G r o ­

t e b r a n d n e t e l (Unica dioica) e n K l e e f k r u i d 

(Galium aparine) t o t g e v o l g , e e n d a a r m e e e e n 

e c o l o g i s c h e v e r a r m i n g . D r a i n a g e , vee la l d o o r 

m i d d e l van g e b a k k e n b u i z e n , is o p d i v e r s e 

p laa tsen a a n w e z i g , o n d e r a n d e r e in h e t G e -

l e e n b e e k d a l in d e o m g e v i n g van W i j n a n d s r a -

d e en Spaubeek . P laatse l i jk z i jn d r a i n a g e b u i ­

z e n ge legd zoa ls in h e t Seekenda l t e E ls loo , 

w a a r een s t e r v o r m i g d ra inages te l se l een n a t ­

t e k w e l p l e k o p e e n a k k e r d r o o g l e g t . D e af­

v o e r van d i t s y s t e e m is o v e r i g e n s n i e t c o n t i ­

n u en w a a r s c h i j n l i j k b e t r e f t h e t h i e r e e n 

s c h i j n g r o n d w a t e r s p i e g e l . D i c h t e n van b r o n ­

g e b i e d e n m e t b o d e m m a t e r i a a l o f ze l fs m e t 

FIGUUR 7 
Verloop van de watervoering van de Zonput in Stein, over 
de periode 1979 tot en met 2005 en uitgedrukt in 
maanden (zie figuur l en 6). 

watervoerend 

droog 
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vu i ln is is e e n v e r s c h i j n s e l d a t o o k vee l v o o r ­

k o m t . O o k bi j d e aan leg o f v e r b e t e r i n g van 

w e g e n w o r d e n b r o n b e e k j e s in a f v o e r b u i z e n 

g e l e i d , b i j v o o r b e e l d b i j K r e k e l b o s c h ( K o u -

len) en o p d e B i e s e n b e r g bi j H u m c o v e n . V o o r 

d e b o u w van h u i z e n w o r d e n b r o n g e b i e d j e s 

m e t b o d e m m a t e r i a a l o p g e h o o g d en z i jn d e 

b r o n n e n v e r d w e n e n , b i j v o o r b e e l d in h e t da l 

van h e t H o o g b e e k s k e n t e Spaubeek . 

In 1 9 8 9 is e e n i n v e n t a r i s a t i e v e r r i c h t van d e 

a l g e h e l e t o e s t a n d van d e Z u i d - L i m b u r g s e 

b r o n n e n in h e t M e r g e l l a n d (PROVINCIE LIM­

BURG, 1 9 9 1 ) . G e c o n s t a t e e r d w e r d d a t i n 

m e e r dan 2 0 % van d e o n d e r z o c h t e b r o n g e ­

b i e d e n e n k w e l z o n e s d e o o r s p r o n k e l i j k e 

m o r f o l o g i e v o l l e d i g is v e r n i e t i g d d o o r f y s i ­

s c h e i n g r e p e n , z o a l s v e r g r a v i n g , d r a i n a g e , 

v e r t r a p p i n g d o o r v e e en s t o r t e n van afval . 

H e t o n d e r g r o n d s b r e n g e n van b r o n b e e k j e s 

in bu i s - o f r i o o l s y s t e m e n kan m e n e v e n e e n s 

b e s c h o u w e n als e e n v e r d r o g i n g s v e r s c h i j n s e l . 

In d e o m g e v i n g v a n K l i m m e n e n W a l e m 

w o r d t b r o n w a t e r v r i j w e l d i r e c t na u i t t r e d e n 

in e e n b u i z e n s y s t e e m o p g e v a n g e n e n n a a r 

d i v e r s e a f t a p p u n t e n v o o r v e e d r e n k i n g in la­

g e r g e l e g e n w e i l a n d e n g e l e i d . D e b r o n b e e k ­

jes o p d e Schae lsbe rg , en o o k van d e G o u d s -

b e r g en h e t H e e k e r b o s c h in h e t da l van d e 

H e e k e r b e e k , w o r d e n in b u i s s y s t e m e n o n d e r 

d e l a n d b o u w g r o n d e n in d e he l l i ngen ge le id en 

z i jn aan h e t m a a i v e l d n i e t m e e r w a a r t e n e ­

m e n . HEIJNENS & HEIJSTEE ( 1 9 8 5 ) g e v e n a a n ­

b e v e l i n g e n v o o r d e I n r i c h t i n g van n a t u u r l i j k e 

b r o n n e n in h e t M e r g e l l a n d t e r v e r b e t e r i n g 

van d e e c o l o g i s c h e o m s t a n d i g h e d e n . 

Een b i j z o n d e r g e b i e d in Z u i d - L i m b u r g d a t in 

h e t k a d e r van v e r d r o g i n g n o g m o e t w o r d e n 

v e r m e l d is h e t L e i f f e n d e r v e n , g e l e g e n t e n 

n o o r d e n van S c h i n v e l d ( f iguur I ) . D i t g e b i e d 

v o r m d e in h e t beg in van d e t w i n t i g s t e e e u w 

e e n v o o r Z u i d - L i m b u r g s e b e g r i p p e n o m ­

v a n g r i j k m o e r a s in h e t da l van d e R o d e B e e k , 

o p d e g r e n s t u s s e n N e d e r l a n d e n D u i t s l a n d . 

D o o r o n t - en a f w a t e r i n g s w e r k e n is d i t g e b i e d 

m o m e n t e e l r e l a t i e f d r o o g e n w o r d t d e e l s 

g e b r u i k t als z w e e f v l i e g v e l d . 

YERDROGEN(-)DE 
BRONGEBIEDEN(?) 

H e t w a t e r d a t a a n d e g r o n d w a t e r v o o r r a a d in 

Z u i d - L i m b u r g w o r d t o n t t r o k k e n k o m t n i e t 

m e e r t e r b e s c h i k k i n g v o o r n a t t e n a t u u r g e ­

b i e d e n , zoa ls b r o n g e b i e d e n . Een b e p e r k t aan ­

ta l c a p t e r i n g e n van b r o n n e n en w i n n i n g e n in 

b r o n g e b i e d e n v o o r d e d r i n k w a t e r v o o r z i e ­

n i n g h e b b e n e c h t e r d u i d e l i j k e v e r d r o g i n g s e f -

f e c t e n . D e v e r d r o g i n g s e f f e c t e n t r e d e n d u s 

lokaa l o p en v o o r h e t o v e r i g e z i jn d e e f f e c t e n 

o p d e n a t t e n a t u u r b e p e r k t . O m v a n g r i j k e r 

z i j n d e v e r d r o g i n g s e f f e c t e n d i e u i tgaan van 

i n r i c h t i n g s m a a t r e g e l e n in d e n a t t e n a t u u r l i j ­

k e g e b i e d e n zel f , m e t n a m e d e o n t - en a f w a ­

t e r i n g s m a a t r e g e l e n . D o o r h e r i n r i c h t i n g is 

v e e l w i n s t t e b e h a l e n in d e b e s t r i j d i n g van 

v e r d r o g i n g in d e z e n a t t e n a t u u r t e r r e i n e n in 

Z u i d - L i m b u r g . 

SUMMARY 

S P R I N G S : B E T W E E N S P R I N G S : 

B E T W E E N G R O U N D W A T E R A N D 

S U R F A C E W A T E R 

W a t e r t ab les in t h e s o u t h o f t h e p r o v i n c e 

o f L i m b u r g h a v e d r o p p e d as a r e s u l t o f 

FIGUUR 8 
De f ecopteerde Be/ietbron in het Ceuldal (februari 2005; 
zie figuur i) (foto: W. Hendrix). 

g r o u n d w a t e r e x t r a c t i o n f o r p u b l i c w a t e r 

supp l y . T h i s has a f f e c t e d t h e ave rage w a t e r 

tab les as w e l l as r e d u c i n g t h e d i scha rge o f 

seve ra l n a t u r a l sp r ings . S o m e spr ings have 

e v e n d r i e d u p c o m p l e t e l y . T h e m o s t d e l e ­

t e r i o u s p r o c e s s is t h e c a p t u r e o f w a t e r d i ­

r e c t l y f r o m t h e s p r i n g h e a d , w h i c h s t a r t e d 

in t h e b e g i n n i n g o f t h e 2 0 t h c e n t u r y . 

T h e w a t e r o f m a n y sp r ings and s p r i n g r i v u ­

lets is n o w b e i n g d i scha rged t h r o u g h u n d e r ­

g r o u n d d u c t s . In a d d i t i o n , d ra inage t r e n c h ­

es have b e e n d u g a n d s p r i n g s have b e e n 

f i l l ed u p w i t h e a r t h , o r e v e n re fuse , t o i m ­

p r o v e t h e d ra i nage o f n e a r b y m e a d o w s a n d 

t o a v o i d m a i n t e n a n c e . T h e s e m e a s u r e s 

have s e v e r e l y d a m a g e d t h e va luab le n a t u ­

ra l e c o s y s t e m , w h i c h in s o m e cases has d i s ­

a p p e a r e d c o m p l e t e l y . 
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M O E R A S T E R U G O P DE H A M E R T 
HERSTEL VAN HET EERSTE DEEL VAN HET HEERENVEEN 

Gijs Kurstjens, Kurstjens ecologisch adviesbureau, Rijksstraatweg 213, 6573 CS Beek-Ubbergen 

René Geräts, Stichting het Limburgs Landschap, Postbus 4301, 5944 ZG Arcen 

Jos Hoogveld, Waterschap Peel en Maasvallei, Postbus 3390, 5902 Rj Venlo 

Tussen 1999 en 2001 is op het landgoed de Hamert in het Nationaal 

Park Maasduinen een deel van het voormalige moeras Heerenveen 

hersteld. Door een combinatie van maatregelen is er op een opper­

vlakte van circa 36 ha een geschikte uitgangssituatie voor natuur­

ontwikkeling gecreëerd. Gedurende vier jaar (2000-2003) is de 

ontwikkeling van flora en fauna hier nauwgezet gevolgd (KURSTJENS, 

2003). Dit artikel bespreekt de resultaten van deze monitoring. Ook 

wordt ingegaan op de concrete plannen om dit moeras in de nabije 

toekomst noordwaarts uit te breiden. Het Heerenveen blijkt een goed 

voorbeeld van moerasherstel door natuurontwikkeling in het Maas­

woud. Het Maaswoud maakt onderdeel uit van een Robuuste Ecologi­

sche Verbinding die een grensoverschrijdende verbinding dient te 

gaan vormen tussen de Veluwe, de Gelderse Poort en het Ketelwoud 

enerzijds en de Eifel/Ardennen anderzijds. Natuurontwikkeling op 

voormalige landbouwgronden is naast verdrogingsbestrijding het 

hoofdthema bij herstel van natte natuur. 

FIGUUR I 
Tranchotkaart (circa 
ƒ 804J met de ligging van 
het Heerenveen. 

DALVLAKTE UIT DE 
VOORLAATSTE IJSTIJD 

H e t H e e r e n v e e n is ge legen in een u i t g e s t r e k ­

t e d a l v l a k t e d ie is o n t s t a a n in d e v o o r l a a t s t e 

i j s t i j d en w o r d t g e r e k e n d t o t h e t h o o g s t e 

M a a s t e r r a s . V a n o o r s p r o n g lagen h i e r t a l l o ­

ze g e u l e n van d e v l e c h t e n d e Maas , m a a r l a t e r 

z i j n d e z e g e u l e n o p g e v u l d d o o r s t u i v e n d 

z a n d . D e h o o g t e l i g g i n g van d e z e d a l v l a k t e 

n e e m t z e e r ge le i de l i j k af van c i r c a 19 m t o t 

c i r c a 18 m bi j h e t W e l l s c h e M e e r in n o o r d e ­

l i j ke r i c h t i n g . A a n d e o o s t z i j d e w o r d t d e z e 

d a l v l a k t e b e g r e n s d d o o r R i j n t e r r a s s e n w a a r ­

van h e t dee l in N e d e r l a n d e e n h o o g t e b e r e i k t 

van 2 6 m . W e s t e l i j k van h e t H e e r e n v e e n l igt 

h e t m e t p a r a b o o l d u i n e n en d e k z a n d r u g g e n 

o v e r s t o v e n m i d d e l s t e M a a s t e r r a s . D e p a r a ­

b o o l d u i n e n h e b b e n t e r h o o g t e van h e t o n ­

d e r z o e k s g e b i e d t o p p e n van m a x i m a a l 31 t o t 

33 m . 

T i j d e n s h e t H o l o c e e n h e e f t in v e r s c h i l l e n d e 

p e r i o d e n v e e n v o r m i n g p l a a t s g e v o n d e n in d e 

v e r z a n d e d a l v l a k t e , w a a r d o o r ge le i de l i j k h e t 

H e e r e n v e e n o n t s t o n d . H e t m e e s t e v e e n is 

g e v o r m d in d e v o o r m a l i g e g e u l e n aan d e v o e t 

van d e s t e i l r a n d van h e t R i j n t e r r a s (de o o s t ­

k a n t ) en in e e n b r e d e z o n e o n d e r l a n g s d e 

p a r a b o o l d u i n e n aan d e w e s t z i j d e ( h e t h u i d i ­

ge H e e r e v e n en W e s t m e e r v e n ) . H e t g r o o t ­

s t e d e e l v a n d i t v e e n b e t r o f b r o e k v e e n 

( z e g g e v e e n m e t h o u t r e s t e n ) ( S T I B O K A , 

1985) . 

MESOTROOF MOERAS TUSSEN 
MAASDUINEN EN RIJNTERRAS 

H e t H e e r e n v e e n v o r m t van o o r s p r o n g e e n 

u i t g e s t r e k t laaggelegen ( v e e n ) m o e r a s m e t e e n 

g e b r e k k i g e a f w a t e r i n g , d o o r d a t h e t o m g e v e n 

is d o o r s t u i f du i nen aan de w e s t z i j d e en Ri jn ­

t e r r a s aan d e o o s t k a n t . H e t m o e r a s w e r d ge ­

v o e d d o o r r e g e n w a t e r e n e v e n e e n s d o o r 

g r o n d w a t e r u i t h e t h o g e r ge legen R i j n t e r ras . 

D i t g r o n d w a t e r is van o o r s p r o n g z w a k z u u r , 

z w a k t o t h o o g u i t m a t i g g e b u f f e r d en i j z e r r i j k 
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FIGUUR 2 
Luchtfoto Heerenveen na voltooiing van het afgraven in april 2002 (foto: G. Kurstjens). 

FIGUUR 3 
Mozoiek van Vlottende bies (Eleogiton fluitans) en Knolrus (Juncus bulbosus) (foto: G. Kurstjens). 

(STREEFKERK & VAN DE MEULEN, 1 9 8 9 ) . D o o r 

de e igenschappen van d i t I cwe lwa te r w a s sp ra ­

ke van een o l i g o - t o t m e s o t r o o f s y s t e e m . D e 

o o r s p r o n k e l i j k e b e g r o e i i n g b e s t o n d w a a r ­

sch i jn l i j k u i t een m o z a ï e k van veen t jes , n a t t e 

he ide , g a g e l s t r u w e l e n en b e r k e n b r o e k afge­

w isse ld m e t schra le , d r o g e vegeta t ies o p z a n d -

o p d u i k i n g e n in h e t m o e r a s (HÖPPNER, 1 9 2 6 ) . 

WOESTE GROND IN CULTUUR 
GEBRACHT 

R o n d 1 8 0 4 b e s t o n d h e t H e e r e n v e e n n o g 

b i jna gehee l u i t w o e s t e g r o n d en v e r s c h i l l e n ­

d e d e l e n w a r e n z e e r d rass ig en v e n i g ( f iguur 

). V i a e e n o u d e R i j n b e d d i n g ( h e t b e n e d e n ­

s t r o o m s e d e e l v a n h e t h u i d i g e da l v a n d e 

M o l e n b e e k bi j W e l l ) k o n l o k a a l o v e r t o l l i g 

w a t e r naar d e Maas w e g l o p e n ( V A N W I N D E N 

& OVERMARS, 1 9 9 9 ) , L a t e r is d e M o l e n b e e k 

v e r l e n g d d o o r h e m d o o r d e s t u i f d u i n g o r d e l 

h e e n t e g r a v e n . H i e r d o o r k o n h e t w a t e r u i t 

h e t a c h t e r l a n d d e g r a c h t e n van kas tee l W e l l 

v o e d e n , a l s m e d e een w a t e r m o l e n a a n d r i j v e n . 

A a n h e t beg in van d e t w i n t i g s t e e e u w is p laa t ­

s e l i j k b e g o n n e n m e t h e t a f g r a v e n v a n d e 

veen laag ( c i r c a één t o t t w e e m e t e r ) . A l l e e n 

e e n sma l l e s t r o o k o p h e t L a n d g o e d d e H a ­

m e r t b l ee f g e s p a a r d , h e t H e e r e v e n (CLEEF & 

K E R S , 1 9 6 8 ) . S a m e n m e t h e t n a b i j g e l e g e n 

W e s t m e e r v e n v o r m d e h e t e e n k le in r e s t a n t 

van h e t o o r s p r o n k e l i j k e v e e n m o e r a s . Bij r u i l ­

v e r k a v e l i n g e n t u s s e n 1 9 6 0 e n 1 9 7 1 is d e 

M o l e n b e e k naar h e t z u i d e n t o e v e r l e n g d t o t 

aan de T w i s t e d e n e r w e g , w a a r d o o r d e m o g e ­

l i j khe id o n t s t o n d d e laaggelegen g r a s l a n d e n 

o p t i m a a l t e o n t w a t e r e n . V i a een s l o o t r i c h ­

t i n g d e b e i d e v e n n e n , k o n d e n d e z e p e r i o d i e k 

f u n g e r e n als o v e r l a a t van o v e r t o l l i g w a t e r af­

k o m s t i g u i t d e aan l i ggende l a n d b o u w g r o n ­

d e n . In h e t o n t w a t e r d e g e b i e d w e r d e n a k k e r ­

b o u w b e d r i j v e n en kassen (b i j T u i n d o r p ) o p ­

g e r i c h t . Beg in j a r e n t a c h t i g h e e f t L i m b u r g s 

Landschap o n g e v e e r 1 2 ha van h e t z u i d e l i j k 

dee l van h e t v o o r m a l i g e H e e r e n v e e n p a c h t -

v r i j k u n n e n m a k e n o m h e t als n a t u u r g e b i e d 

t e gaan b e h e r e n . 

HERSTEL DOOR GEFASEERDE 
INRICHTING 

N a t u u r h e r s t e l van h e t z u i d e l i j k dee l van h e t 

v o o r m a l i g e H e e r e n v e e n w a s k a n s r i j k o m d i ­

v e r s e r e d e n e n . O p d e e e r s t e p laats o m d a t 

een van d e b e l a n g r i j k s t e n a t u u r l i j k e p r o c e s ­

sen ( h e t t o e s t r o m e n van k w e l , v o o r a l v a n u i t 

h e t R i j n t e r r a s ) n o g g r o t e n d e e l s w e r k z a a m is. 

D o o r d a t in h e t zu ide l i j k dee l van h e t H e e r e n ­

v e e n h e t R i j n t e r r a s en d e M a a s d u i n e n e l k a a r 

v r i j w e l r a k e n , is d e g r o n d w a t e r s t a n d e r v r i j 

h o o g . V e r n a t t i n g en w a t e r b e r g i n g ( r e t e n t i e ) 

is b o v e n d i e n m o g e l i j k o m d a t h e t p r o j e c t in 

d e ' o o r s p r o n g ' van h e t s t r o o m g e b i e d van d e 

g e g r a v e n M o l e n b e e k l igt . D i t h e e f t als v o o r ­

d e e l d a t , na h e t e e n m a l i g a f v o e r e n v a n d e 

v o e d s e l r i j k e t op l aag , geen d i r e c t e h e r b e m e s ­

t i n g o p t r e e d t v a n u i t o m l i g g e n d e l a n d b o u w ­

g r o n d e n . D e v e r w a c h t i n g w a s dus d a t na e e n ­

ma l ige i n r i c h t i n g een guns t i ge u i tgangss i tua ­

t i e v o o r n a t u u r o n t w i k k e l i n g k o n w o r d e n 

g e c r e ë e r d . 

H e t p r o j e c t is in t w e e fasen u i t g e v o e r d . In h e t 

najaar van 1 9 9 9 is een e e r s t e g e d e e l t e van 1 2 

ha a a n g e p a k t w a a r b i j d e b e m e s t e t o p l a a g t o t 

e e n d i e p t e van 2 5 t o t 3 0 c m is v e r w i j d e r d 

e n a l le o n t w a t e r i n g s s l o t e n z i jn d i c h t g e s c h o ­

v e n . V a n a f b e g i n 2 0 0 0 k o n d e v e g e t a t i e z i c h 

h i e r w e e r b e g i n n e n t e o n t w i k k e l e n . V e r v o l ­

gens is g e d u r e n d e e e n g r o o t d e e l van 2 0 0 1 

d e v e r m e s t e t o p l a a g van d e r e s t e r e n d e 2 0 

ha v e r w i j d e r d ( 4 0 t o t 5 0 c m ) ( f i guu r 2 ) . 

V a n a f e i n d 2 0 0 1 k o n o o k h i e r d e v e g e t a t i e 

z i ch h e r s t e l l e n . O p v a l l e n d w a s d e g e v a r i e e r ­

de b o d e m d ie aan de o p p e r v l a k t e k w a m m e t 

o u d e k le i l agen , zand ige en g r i n d i g e s t u k k e n 

a fgew isse ld m e t v e e n - en h o u t r e s t e n . In a p r i l 

2 0 0 1 is o v e r i g e n s o o k e e n k le in dee l van h e t 

R i j n t e r r a s ( c i r ca 1,5 ha) o n d i e p gep lagd ( 5 t o t 

1 0 c m ) . D e v o o r m a l i g e b o v e n l o o p v a n d e 

M o l e n b e e k van W e i l is g e d e m p t . Bij h e t u i t -

l a a t p u n t is e e n s t u w gep laa t s t o m h e t w a t e r 

in h e t n a t u u r g e b i e d t e k u n n e n v a s t h o u d e n . 

WISSELENDE WATERSTANDEN 

In d e d i c h t g e s c h o v e n l o o p van d e M o l e n b e e k 

in fase I van h e t p r o j e c t s taa t e e n pe i lschaa l . 

In de j a r e n 2 0 0 1 t o t en m e t 2 0 0 3 i s d e w a t e r ­

s t a n d t i j d e n s e l k b e z o e k o p g e n o m e n . G e d u ­

r e n d e de o n d e r z o e k s p e r i o d e w a s s p r a k e van 

een n a t ( 2 0 0 2 ) en e x t r e e m d r o o g jaar ( 2 0 0 3 ) . 

D e v e r s c h i l l e n t u s s e n v o o r j a a r s - en na jaars-

p e i l e n b l i j k e n o n g e v e e r 4 0 c m t e b e d r a g e n , 

In 2 0 0 2 is h e t H e e r e n v e e n n i e t d r o o g g e v a l ­

len . In h e t e x t r e e m d r o g e jaar 2 0 0 3 w a s h e t 

g e b i e d vana f ha l f ju l i v r i j w e l v o l l e d i g o p g e ­

d r o o g d . In h e t e v e n e e n s d r o g e j a a r 2 0 0 1 

d i e n t t e w o r d e n a a n g e t e k e n d d a t h e t w a t e r ­

pei l in h e t v o o r j a a r van 2 0 0 1 c i r ca 1 0 c m is 

ve r l aagd o m d e a fg rav ing van fase 2 u i t t e k u n ­

nen v o e r e n . 

VERBETERDE 
WATERKWALITEIT 

A n a l y s e van d e w a t e r k w a l i t e i t d o o r h e t Z u i ­

ve r i ngschap L i m b u r g in 2 0 0 2 en 2 0 0 3 l aa t z i en 

da t h e t H e e r e n v e e n kan w o r d e n o m s c h r e v e n 

als een z w a k z u u r t o t neu t raa l ( p H 6 , 3 t o t 7 , 2 ) , 
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m e s o t r o o f ven m e t een ge r inge bu f fe r i ng ( < 

0 , 0 8 2 t o t 0 , 5 m m o l / l b i c a r b o n a a t ) . H e t B i o l o ­

g isch Z u u r s t o f v e r b r u i k ( B V Z ) in ju l i en sep­

t e m b e r 2 0 0 3 w a s h o o g ( > 8 , 6 m g O^ / l ) , w a t 

d u i d t o p o r g a n i s c h e be las t ing ( b l a d e r e n , g u -

a n o t r o f i e en d e r g e l i j k e ) . D e m e e t g e g e v e n s 

d u i d e n n i e t o p een s t e r k e na leve r i ng van fos ­

faat u i t de w a t e r b o d e m en w o r d e n gez ien als 

een g o e d e basis is v o o r de o n t w i k k e l i n g van 

h e t opges te l de s t r ee fbee ld van een m e s o t r o o f 

s y s t e e m (ZUIVERINGSCHAP LIMBURG, 2 0 0 3 ) . 

MONITORING 

T i j d e n s d e m o n i t o r i n g is d e m e e s t e a a n d a c h t 

b e s t e e d aan a m f i b i e ë n , d r i e i n s e c t e n g r o e p e n 

( d a g v l i n d e r s , l i be l l en en s p r i n k h a n e n ) en f l o ­

ra . 

F L O R A E N V E G E T A T I E 

In 2 0 0 3 g r o e i d e n e r in t o t a a l 1 2 ( v i e r in 2 0 0 0 ) 

s o o r t e n van d e l ande l i j ke en 3 2 ( 1 3 in 2 0 0 0 ) 

s o o r t e n van d e L i m b u r g s e R o d e l i j s t (VAN 

DER ME I J D E N e t al., 2 0 0 0 ; C O R T E N R A A D & 

M U L D E R , 1 9 9 8 ) ( z ie t a b e l I). D e m e e s t b e ­

d r e i g d e s o o r t b e t r e f t d e W i t t e w a t e r r a n o n ­

ke l (Ranunculus oioleucos) w a a r v a n e r in 2 0 0 3 

c i r c a 4 0 0 e x e m p l a r e n b l o e i d e n . V o o r L i m ­

b u r g is b o v e n d i e n d e e n o r m e p o p u l a t i e 

B l eekge le d r o o g b l o e m (Gnaphalium luteo-al-

bum) h e t v e r m e l d e n w a a r d , e v e n a l s d e 

v o n d s t van een t i e n t a l e x e m p l a r e n van K l e i n 

v l o o i e n k r u i d (Pulicaria vulgaris); e e n z e e r z e l d ­

z a m e s o o r t in L i m b u r g en d o o r g a a n s e e n t y ­

p i sche r i v i e r g e b o n d e n s o o r t . Z e l f s in 2 0 0 3 

b l e k e n z ich n o g n i e u w e b e d r e i g d e s o o r t e n t e 

h e b b e n g e v e s t i g d , t e w e t e n K l o k j e s g e n t i a a n 

(Gentiana pneumonanthe). B r u i n e snave lb ies 

(Rhynchospora fusca) en D w e r g v i l t k r u i d ( f i -

lago minima). 

D e vege ta t ies d ie k e n m e r k e n d z i jn v o o r z w a k 

g e b u f f e r d e w a t e r e n en n a t t e h e i d e e n d e p i o -

n i e r v e g e t a t i e s o p d e a r m e z a n d g r o n d e n o p 

d e r a n d van h e t R i j n t e r r a s b l e k e n z i ch g o e d 

t e h e r s t e l l e n . D e A s s o c i a t i e van V l o t t e n d e 

b ies (SCIRPETUM FLUITANTIS) is g o e d o n t w i k ­

k e l d in h e t o o s t e l i j k d e e l van h e t m o e r a s , 

w a a r d e i n v l o e d van h e t k w e l w a t e r v a n u i t h e t 

R i j n t e r r a s h e t s t e r k s t is ( f i guur 3) . In 2 0 0 2 

v e s t i g d e z i ch o o k d e e e r s t e e x e m p l a r e n van 

M o e r a s h e r t s h o o i (Hypericum elodes) in d i t 

d e e l . In h e t w e s t e l i j k e d e e l , ge legen naast d e 

p a r a b o o l d u i n e n , is d e i n v l o e d van k w e l vee l 

b e p e r k t e r en h e e f t z i ch p laa tse l i j k d e A s s o c i ­

a t i e v a n M o e r a s w o l f s k l a u w en S n a v e l b i e s 

( L Y C O P O D I O - R H Y N C H O S P O R E T U M ) o n t w i k -

T A B E L I 

Plantensoorten van de Rode lijst (VAN DER MEijDEN et al., 2000) aangetroffen in 2000 (nutsituatie) en 2003. GE = 
gevoelig, KW = kwetsbaar en BE = ,:>edreigd. Tot 2000 waren Vlottende bies (Eleogiton fluitans) en Witte 
waterranonkel (Ranunculus oioleucos) beperkt tot de oorsprong van de intussen gedempte Molenbeek, tijdelijk 
aanwezig in een natte laagte in een voormalige groeve op het Rijnterras en vanaf omstreeks 1995 aanwezig in een 
kleine experimentele poel die in de uiterste zuidoosthoek van het terrein was aangelegd. Dankzij het recente 
natuurherstel zijn beide soorten er in aantal en areaal enorm op vooruit gegaan. 

N e d e r l a n d s e n a a m W e t e n s c h a p p e l i j k e n a a m 2 0 0 0 2 0 0 3 R o d e l i jst 

Valse kamille Anthemis arvensis X KW 
Rapunzelklokje Campanula rapunculus X X KW 
Kleine zonnedauw Drosera intermedia X GE 
Ronde zonnedauw Drosera rotundifolia X GE 
Vlottende bies Eleogiton fluitans X X KW 
Dwergviltkruid Filago mhlma X GE 
Klokjesgentiaan Gentiana pneumonanthe X GE 
Bosdroogbloem Gnaphalium sylvaticum X X GE 
Moerashertshooi Hypericum elodes X KW 
Moeraswolfsklauw Lycopodlella Inundata X KW 
Witte waterranonkel Ranunculus oioleucos X X BE 
Bruine snavelbies Rhynchospora fusca X GE 

k e l d . D i t is e e n p i o n i e r g e m e e n s c h a p van m i ­

n e r a l e z a n d - en l e e m g r o n d e n d ie is g e b o n d e n 

aan p laatsen w a a r 's w i n t e r s h e t w a t e r aan h e t 

m a a i v e l d s taat . K e n m e r k e n d e s o o r t e n d ie in 

h e t H e e r e n v e e n g r o e i e n z i jn B l a u w e zegge 

(Corex panicea), R o n d e (Drosera rotundifolia), 

m a a r v o o r a l K l e i n e z o n n e d a u w (Drosero/nter -

media) en M o e r a s w o l f s k l a u w (Lycopodiella 

inundata). A n d e r e i n t e r e s s a n t e s o o r t e n d i e 

z i jn a a n g e t r o f f e n in d e z e l a n d s c h a p s g r a d i ë n t 

z i jn B o r s t e l b i e s f/so/epis se ioceo) , D w e r g z e g -

ge (Carex oederi). E c h t d u i z e n d g u l d e n k r u i d 

(Centaurium erythraea), T r e k r u s (juncus squar­

rosus) en K o n i n g s v a r e n (Osmunda regalis). 

H E R P E T O F A U N A 

D e p o p u l a t i e s v a n v i j f v a n d e zes s o o r t e n 

a m f i b i e ë n d i e z i ch in h e t H e e r e n v e e n v o o r t ­

p l a n t e n , z i jn dankz i j h e t n a t u u r h e r s t e l p r o j e c t 

t o e g e n o m e n . V a n d e k w e t s b a r e H e i k i k k e r 

(Rana arvalis) w e r d e n 1 0 t o t 2 0 e i k l o m p e n 

g e v o n d e n . D e j u v e n i e l e a m f i b i e ë n , v o o r a l d ie 

van d e P o e l k i k k e r (Rono lessonoe), m a a r in 

2 0 0 0 en 2 0 0 3 o o k d ie van d e R u g s t r e e p p a d 

(Bufo calamita), v o r m e n in d e z o m e r een aan ­

t r e k k e l i j k e v o e d s e l b r o n v o o r a l leHe i b i j z o n ­

d e r e voge ls o p d o o r t r e k w a a r o n d e r G r o t e 

(Casmerodius albus) e n K l e i n e z i l v e r r e i g e r s 

(Egretta garzetta). W i t t e en Z w a r t e o o i e v a a r 

(Ciconia ciconia en C. nigra). Langs d e r a n d van 

h e t m o e r a s o p d e o v e r g a n g naar h e t d r o g e 

en w a r m e R i j n t e r r a s z i jn i n c i d e n t e e l H a z e l ­

w o r m (Anguis fragilis) en L e v e n d b a r e n d e ha­

gedis (Zootoca vivipara) gez ien . 

I N S E K T E N 

O o k d e i n s e c t e n f a u n a o n t w i k k e l t z i ch v o o r ­

s p o e d i g . G e d u r e n d e d e o n d e r z o e k s p e r i o d e 

z i jn in t o t a a l 3 0 s o o r t e n dagv l i nde rs , 2 7 s o o r ­

t e n l i be l len en 1 2 s o o r t e n s p r i n k h a n e n aan ­

g e t r o f f e n , w a a r o n d e r o o k a c h t s o o r t e n van 

d e R o d e l i js t . In de e e r s t e t w e e jaar z i jn m i n ­

d e r s o o r t e n d a g v l i n d e r s ( 1 8 r esp . 2 1 ) gez ien 

dan d e laa ts te t w e e jaar ( 2 4 resp . 2 5 ) . In h e t 

e x t r e e m w a r m e j a a r 2 0 0 3 is n a a s t b e i d e 

s o o r t e n l u z e r n e v l i n d e r s o o k d e K l e i n e p a r e l ­

m o e r v l i n d e r (/ssorio/othon/o) gez ien . M o g e l i j k 

h e e f t d e z e s o o r t z i ch v o o r t g e p l a n t o p h e t 

R i j n t e r r a s , daar g r o e i e n n a m e l i j k vee l A k k e r ­

v i o o l t j e s (Viola arvensis), een w a a r d p l a n t van 

d e r u p s . T o e k o m s t i g o n d e r z o e k d i e n t u i t t e 

w i j z e n o f z i c h van H e i d e b l a u w t j e (Plebejus 

argus) en B r u i n e e i k e n p a g e (Satyrium ilicis) 

p o p u l a t i e s r o n d o m h e t H e e r e n v e e n h a n d h a ­

v e n . Be ide s o o r t e n z i jn t i j dens h e t o n d e r z o e k 

a l leen in 2 0 0 2 w a a r g e n o m e n . O v e r i g e n s h o u ­

d e n de d a g v l i n d e r s z i ch v o o r a l o p in de r a n d 

van h e t m o e r a s o p d e o v e r g a n g naar de h o ­

g e r e g r o n d e n . 

Bij m i n i m a a l 1 7 s o o r t e n l i be l len z i jn a a n w i j ­

z i ngen g e v o n d e n v o o r l o ka l e v o o r t p l a n t i n g . 

N e t als bi j de d a g v l i n d e r s is e e n t o e n a m e in 

s o o r t e n r i j k d o m g e c o n s t a t e e r d t u s s e n d e 

e e r s t e t w e e jaar ( 1 6 r e s p . 1 9 ) en d e laa ts te 

t w e e j a a r ( 2 1 r e s p , 2 3 ) . M e e r b i j z o n d e r e 

s o o r t e n d ie z i ch in h e t H e e r e n v e e n h e b b e n 

v o o r t g e p l a n t z i j n V e n g l a z e n m a k e r (Aeshno 

juncea), massaal T e n g e r e g ras j u f f e r (Ischnura 

pumilio) ( f iguur 5 ) , T a n g p a n t s e r j u f f e r (Lestes 

dryas) en Z w e r v e n d e h e i d e l i b e l (Sympetrum 

fonscolombii). V a n d e k w e t s b a r e G l a s s n i j d e r 

(Brachytron pratense) en V e n w i t s n u i t l i b e l 

(Leucorrhinia dubia) is d a t n o g n i e t m e t z e k e r ­

h e i d vas tges te l d . H e t s u c c e s v o l l e b r o e d g e v a l 

van d e G r a u w e K l a u w i e r (Lanius collurio) na ­

bi j h e t g e b i e d in 2 0 0 3 i n d i c e e r t d e a a n w e z i g ­

h e i d van e e n v o l d o e n d e g e v a r i e e r d a a n b o d 

aan v o e d s e l . V e r t e g e n w o o r d i g e r s van b o v e n -
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g e n o e m d e i n s e c t e n g r o e p e n m a k e n daa r e e n 

b e l a n g r i j k aandee l van u i t . 

O V E R I G E F A U N A 

V a n d e z o o g d i e r e n l i j k t d e B u n z i n g (Mustela 

putorius) t e h e b b e n g e p r o f i t e e r d van d e m o e ­

r a s o n t w i k k e l i n g . D o o r h e t g r o t e aanta l van 

d e G e w o n e p a d (Bufo bufo) d a t z i c h s i n d s 

2 0 0 2 in h e t g e b i e d v o o r t p l a n t , t r o f deze s o o r t 

e e n ideale v o e d s e l b r o n aan. O n d e r d e b r o e d ­

voge ls w a r e n h e t v o o r a l d e p i o n i e r s d i e d e 

t r o m s loegen w a a r o n d e r v i j f t e r r i t o r i a van de 

K l e i n e p l e v i e r (Charadrius dubius) in 2 0 0 2 en 

2 0 0 3 . T e n t i j d e van h e t m o e r a s h e r s t e l h e e f t 

z i ch e e n k l e i ne k o l o n i e B l a u w e r e i g e r s (Ardea 

cinerea) g e v e s t i g d in e e n n a a l d b o s j e o p h e t 

R i j n t e r r a s ( v i e r paar in 2 0 0 3 ) . D e e i land jes in 

h e t m o e r a s z i jn d o o r G r a u w e ganzen (Anser 

anser) g e k o l o n i s e e r d . H e t g e b i e d is v o o r a l s ­

n o g v o o r a l a a n t r e k k e l i j k v o o r d i v e r s e ( z e l d ­

z a m e ) s o o r t e n d o o r t r e k k e n d e s t e l t l o p e r s in 

h e t v o o r - en najaar . 

RUIMTE VOOR SUCCESSIE EN 
BEGRAZING 

N a d e r e l a t i e f g r o o t s c h a l i g e i n r i c h t i n g s m a a t ­

r e g e l e n is in h e t H e e r e n v e e n e e n g u n s t i g e 

u i t gangss i tua t i e g e c r e ë e r d v o o r de o n t w i k ­

k e l i n g v a n e e n m e s o t r o o f m o e r a s g e b i e d . H e t 

is be lang r i j k o m t e r e a l i s e r e n d a t s p r a k e is van 

e e n z e e r o p e n p i o n i e r s i t u a t i e . V a n n a t u r e zal 

h e t m o e r a s e e n m e e r s t r u c t u u r r i j k en geva ­

r i e e r d k a r a k t e r h e b b e n . N a t u u r l i j k e p r o c e s ­

sen zu l l en in d e t o e k o m s t m e e r b e p a l e n d z i j n 

v o o r d e o n t w i k k e l i n g van h e t g e b i e d . 

N a a s t d e w a t e r - en b o d e m k w a l i t e i t z i j n d e 

s e i z o e n s g e b o n d e n w a t e r s t a n d s f l u c t u a t i e s 

van g r o t e i n v l o e d o p d e v e g e t a t i e o n t w i k k e ­

l ing . D e o n t w i k k e l i n g van s t r u w e e l e n b o s 

b l i j k t z i c h g r o t e n d e e l s t e b e p e r k e n t o t d e 

o e v e r z o n e s . D o o r w i n t e r s e i n u n d a t i e s k r i j g t 

b o s n a u w e l i j k s e e n kans o m z i ch d u u r z a a m 

in h e t g e b i e d t e ves t i gen ( f iguur 4 ) . D e o p s l a g 

van b o s langs d e r a n d v o r m t e e n b e l a n g r i j k 

s t r u c t u u r e l e m e n t v o o r d i v e r s e d i e r s o o r t e n , 

w a a r o n d e r G r a u w e k l a u w i e r , B l a u w b o r s t 

(Luscinia svedca) en l i be l l en . 

N a t u u r l i j k e vege ta t i esuccess ie is een a n d e r 

b e l a n g r i j k p r o c e s . N a a r v e r w a c h t i n g zal h e t 

h u i d i g e g r o t e o p p e r v l a k aan v e r s c h i l l e n d e 

p i o n i e r b e g r o e i i n g e n g e l e i d e l i j k p laa ts gaan 

m a k e n v o o r a n d e r e v e g e t a t i e t y p e n . A a n d e 

w e s t r a n d o p d e o v e r g a n g naar de M a a s d u i ­

n e n , is n a t t e h e i d e m e t G e w o n e d o p h e i d e 

(Erica tetralix). a fgew isse ld m e t b e r k e n b r o e k 

en w e l l i c h t s t r u w e e l van Gage l (Myrica gale) 

t e v e r w a c h t e n i n d i e n deze s o o r t z i ch w e e t t e 

ves t i gen v a n u i t r e l i c t p o p u l a t i e s e l d e r s in h e t 

N a t i o n a a l Park . V e r d e r k u n n e n o p h e t R i j n ­

t e r r a s he isch raa l g ras land en aan d e o o s t r a n d 

v o c h t i g e r u i g t e n , zeggen en e l z e n b r o e k t o t 

o n t w i k k e l i n g k o m e n . I nd i en d e z w a k gebu f ­

f e r d e w a t e r k w a l i t e i t m i n o f m e e r g e h a n d ­

haafd b l i j f t , w a t d e v e r w a c h t i n g is, zal d e A s ­

s o c i a t i e van V l o t t e n d e b ies m e t a l l e r l e i b i j ­

z o n d e r e s o o r t e n s t a n d h o u d e n in e e n m o ­

zaïek m e t p l a n t e n s o o r t e n van w a t n u t r i ë n t r i j -

k e r e en v e r s t o o r d e s i tua t ies , zoals P i t rus (jun­

cus effusus). Er is v o o r a l s n o g g e e n s p r a k e van 

e e n d o m i n a n t i e van P i t r u s e n in d e h u i d i g e 

b e d e k k i n g z i j n d e p l aa t se l i j ke P i t r u s v e l d j e s 

van g r o o t be lang v o o r de fauna, zoa ls V e n w i t -

s n u i t l i b e l e n t e v e r w a c h t e n b r o e d v o g e l s , 

w a a r o n d e r D o d a a r s (Tachybaptus ruficollis) e n 

P o r s e l e i n h o e n (Porzana porzana). 

FIGUUR 4 
Winterlandschap van het moeras (foto: G. Kurstjens). 

T e n s l o t t e l iggen e r g o e d e m o g e l i j k h e d e n v o o r 

na tuu r l i j ke begraz ing, w a a r b i j h e t H e e r e n v e e n 

in een g r o t e a a n e e n g e s l o t e n beg raz ingseen -

he id kan w o r d e n o p g e n o m e n . D a a r b i j d i e n t 

een a fw isse l ing t e z i jn van bos , m o e r a s , r u i g t e , 

h e i d e en d r o g e g r a s l a n d e n . H e r b i v o r e n als 

r u n d en E d e l h e r t (Cervus elaphus) spe len r o n d ­

o m h e t H e e r e n v e e n in p o t e n t i e een be langr i j ­

ke r o l in h e t o p e n h o u d e n van g ras landen , r u i g ­

tes en bosjes. B o v e n d i e n o n t s t a a t s t r u c t u u r en 

a fw isse l ing in h e t landschap d ie v o o r a l le r le i 

d i e r s o o r t e n van g r o o t be lang is. G e z i e n d e 

k w e t s b a a r h e i d van deze re la t ie f v o e d s e l a r m e 

s y s t e m e n d i e n t o v e r b e g r a z i n g , m e t v e r m e s ­

t i n g van v o e d s e l a r m w a t e r en v e r t r a p p i n g van 

d i e r e n als gevo lg , abso luu t v o o r k o m e n t e w o r ­

d e n . D a t l i j k t v o o r a l een k w e s t i e van h e t i nze t ­

t e n o p z o g r o o t m o g e l i j k e a a n e e n g e s l o t e n 

o p p e r v l a k t e n . In h e t be le id is v o o r z i e n d a t o p 

d e H a m e r t o p t e r m i j n e e n n a t u u r l i j k b e h e e r ­

d e e e n h e i d w o r d t g e v o r m d van m in imaa l 5 0 0 

ha (PROVINCIE LIMBURG, 2 0 0 1 ) . 

TOEKOMST: NOORDWAARTSE 
UITBREIDING 

T e n s l o t t e d i e n t m o e r a s u i t b r e i d i n g aan d e 

n o o r d z i j d e t e w o r d e n g e n o e m d . D e z e g r o n ­

d e n ( 6 0 ha) z i jn i n tussen e i g e n d o m van S t i c h ­

t i n g h e t L i m b u r g s Landschap . D o o r h e t m o e ­

ras t e v e r g r o t e n t o t c i r ca 1 0 0 ha o n t s t a a t e e n 

o p p e r v l a k t e d i e o n d e r m e e r k a n s e n g e e f t 

v o o r e e n d u u r z a m e p l e i s t e r p l a a t s ( v o o r a l 

ve i l ige s laapplaats) van g r o e p e n K r a a n v o g e l s 

(Grus grus) in h e t zu i de l i j k dee l van h e t N a t i o ­

naal Pa rk M a a s d u i n e n . 11| 

D e p l a n n e n v o o r d i t d e e l g e b i e d w o r d e n o p 

d i t m o m e n t o p g e s t e l d . Er d u i k e n e n k e l e p r o ­

b l e m e n o p d ie v e r d e r e u i t w e r k i n g v r a g e n . Z o 

is v r i j w e l d e g e h e l e b o d e m van d e z e p e r c e ­

len t o t c i r c a é é n m e t e r d i e p v e r z a d i g d m e t 

fos faa t . H o e w e l p e i l o p z e t in d e M o l e n b e e k 

p r o b l e e m l o o s z o u k u n n e n , m o g e n e r g e e n 

o p t i m a l e r e s u l t a t e n w o r d e n v e r w a c h t d o o r 

e u t r o f i ë r i n g v ia d i t f os faa t . Een a n d e r p r o ­

b l e e m is d e H e e r e n v e n w e g , d i e h e t b e o o g d e 

m o e r a s d o o r s n i j d t . D e h o o g t e l i g g i n g van d e 

w e g is d u s d a n i g d a t bi j v e r d e r e w a t e r p e i l v e r ­

h o g i n g p laa tse l i j k en p e r i o d i e k i n u n d a t i e z o u 

k u n n e n o p t r e d e n . H e t o p h e f f e n van deze w e g 

d o o r rea l i sa t ie van e e n o m l e i d i n g l i j k t v o o r ­

a l s n o g n i e t m o g e l i j k , m a a r z o u v a n u i t h e t 
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o o g p u n t va n r u s t , r u i m t e en l andschap v e r ­

u i t d e b e s t e o p l o s s i n g z i j n . 

VOORBEELDFUNCTIE 

H e t p r o j e c t H e e r e n v e e n t o o n t s a m e n m e t 

a n d e r e ve rge l i j kba re p r o j e c t e n ( M e e r l e b r o e k , 

B l a n k w a t e r e n Haese laa rsb roek ) aan da t m o e ­

rashers te l o p de o v e r g a n g van s t u w w a l o f R i jn ­

t e r r a s enerz i jds en Maas te r ras anderz i j ds z e e r 

kans r i j k is v o o r o n t w i k k e l i n g van n a t t e na tuu r . 

D e bes te kansen l iggen daar w a a r deze p r o ­

j e c t e n k u n n e n w o r d e n g e c o m b i n e e r d m e t w a ­

t e r r e t e n t i e b o v e n s t r o o m s in ' s t r o o m g e b i e ­

d e n ' ( w a a r d o o r h e r n i e u w d e b e m e s t i n g v o o r ­

k o m e n kan w o r d e n ) , w a a r d e g r o n d w a t e r ­

s t a n d s d a l i n g n i e t t e e x t r e e m is en w a a r d e 

k w e l s t r o m e n n o g i n tac t z i jn . D o o r ve rvo lgens 

h e t b e h e e r t e k o p p e l e n aan de aang renzende 

b o s - en n a t u u r g e b i e d e n , kan een s tap w o r d e n 

g e z e t r i c h t i n g een m e e r o p p r o c e s s e n g e r i c h t 

s y s t e e m b e h e e r . H i e r t o e b e h o r e n o n d e r m e e r 

i n teg ra le begraz ing in c o m b i n a t i e m e t s p o n t a ­

ne vegeta t iesuccess ie . D e beste kansen in L i m ­

b u r g l iggen m o m e n t e e l b i j h e t v o o r m a l i g e 

K o n i n g s v e ( e ) n o n d e r l a n g s d e St. Jansberg en 

h e t R e i c h s w a l d in D u i t s l a n d , h e t g r e n s o v e r ­

s c h r i j d e n d e H o l t e r b r o e k o p h e t L a n d g o e d 

A r c e n , de Lanck t ussen h e t Swa lmda l en h e t 

E l m p t e r w a l d en h e t M e l i c k e r v e n in h e t N a t i o ­

naal Pa rk D e M e i n w e g . 
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SUMMARY 

P E A T M A R S H R E T U R N S T O D E 

H A M E R T R E S E R V E 

R E S T O R A T I O N O F T H E F I R S T 

P A R T O F T H E H E E R E N V E E N 

F E N L A N D 

B e t w e e n 1999 a n d 2 0 0 1 , t h e f i r s t p a r t ( 3 6 

ha) o f t h e f o r m e r H e e r e n v e e n f e n l a n d a r e a 

in t h e D e H a m e r t n a t i o n a l p a r k w a s r e ­

s t o r e d . T h i s f e n l a n d l ies b e t w e e n o l d r i v e r 

d u n e s a l o n g t h e r i v e r M e u s e a n d o l d s e d i ­

m e n t s d e p o s i t e d by t h e r i v e r Rh ine . I t w a s 

p a r t o f an e x t e n s i v e f e n l a n d a r e a a l o n g t h e 

D u t c h - G e r m a n b o r d e r b e t w e e n t h e t o w n s 

o f V e n l o a n d G e n n e p . R e c l a m a t i o n f o r a g -

F I G U U R 5 

De Tengere grasjuffer 
(Ischnura pumilioj heeft 
flink geprofiteerd van het 
moerasherstel. Hier een 
vers uitgeslopen vrouwtje 
dat herkenbaar is aan 
haar oranje kleed (foto: G. 
Kurstjens). 

r i c u l t u r a l p u r p o s e s s t a r t e d a b o u t a c e n t u ­

r y a g o by d r a i n a g e a n d p e a t h a r v e s t i n g . 

O p p o r t u n i t i e s f o r r e s t o r a t i o n s e e m e d fa ­

v o u r a b l e because g r o u n d w a t e r f l o w s f r o m 

t h e R h i n e t e r r a c e a r e la rge ly i n t a c t P r o b ­

l e m s o f w a t e r p o l l u t i o n f r o m n e a r b y a g r i ­

c u l t u r a l f ie lds w e r e n o t t o be e x p e c t e d b e ­

cause o f t h e u p s t r e a m p o s i t i o n o f t h e a rea . 

T h e H e e r e n v e e n f en w a s r e s t o r e d by r e ­

m o v i n g t h e t o p layer o f f e r t i l i sed so i l . D r a i n ­

age w a s s t o p p e d by f i l l ing in d i t ches . T h e f l o -

ra a n d fauna in t h e r e s t o r a t i o n a r e a w e r e 

s u r v e y e d b e t w e e n 2 0 0 0 and 2 0 0 3 . T y p i c a l 

p lan ts o f s o f t w a t e r hab i t a t s , l i ke t h e r a r e 

Ranunculus ololeucos, r e t u r n e d . M a n y a m ­

p h i b i a n spec ies b e n e f i t e d f r o m t h e l a r g e 

a r e a o f n e w w e t l a n d , and e g r e t s and s t o r k s 

w e r e a t t r a c t e d t o th i s s o u r c e o f f o o d . M a n y 

d r a g o n f l i e s a n d b u t t e r f l i e s w e r e s e e n , i n ­

c l u d i n g s o m e r e d - l i s t e d spec ies . 

Plans a r e be ing d e v e l o p e d t o e x t e n d t h e r e s ­

t o r a t i o n p r o j e c t n o r t h w a r d s by s o m e 6 0 ha. 

T h e favou rab le resu l ts o f t h e f i r s t p r o j e c t can 

be used as an e x a m p l e f o r s im i la r p r o j e c t s in 

L i m b u r g , in areas w h e r e f o r m e r w e t l a n d s 

and bogs b o r d e r o n h ighe r g r o u n d s ( la te ra l 

m o r a i n e s , Rh ine t e r r a c e s ) . 
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De achteruitgang van dagvlinders is al decennia lang gaande en was 

nog duidelijk waarneembaar in de jaren negentig (PLATE & VAN SWAAY, 

2 0 0 2 ) . Bij sommige soortgroepen zijn de dalende trends in deze 

periode tot stilstand gebracht (RIJKSINSTITUUT VOOR VOLKSGEZONDHEID EN 

MILIEUHYGIËNE, 1 9 9 8 ) , bij de dagvlinders echter niet. Verwacht mag 

worden dat het realiseren van de Ecologische Hoofdstructuur (EHS) en 

het verminderen van de stikstofdepositie een positieve invloed 

hebben op de natuur. Helaas zijn hiervan momenteel nog maar weinig 

positieve effecten op dagvlinders te zien. Een voorbeeld van een 

groep dagvlinders die het moeilijk heeft, zijn de soorten uit vochtige 

gebieden, zoals Veenhooibeestje (Coenonympha tullía), Gentiaan­

blauwtje (Maculinea alcon), Spiegeldikkopje (Heteropterus 

morpheus), Kleine ijsvogelvlinder (Limenitis camilla) en Bont dikkopje 

(Carterocephalus palaemon). In dit artikel zal nader worden ingegaan 

op de relatie tussen grondwater en drie van deze vlindersoorten. 

HET VEENHOOIBEESTJE 

V e e l w e r k m e t h e t V e e n h o o i b e e s t j e (z ie ka­

d e r I , f iguur I ) v o n d d e laa ts te j a r e n p laats in 

h e t k a d e r van h e t B e s c h e r m i n g s p l a n V e e n -

FIGUUR I 
Rups van het Veenhooibeestje (Coenonympha tullía) op 
zijn waardptant Eenarig wollegras (Eriophorum 
vaginatumj (foto: Siep Sinnema). 

v l i n d e r s ( V A N S W A A Y & W A L L I S D E V R I E S , 

2 0 0 1 ) . In d i t p lan w o r d e n m a a t r e g e l e n b e ­

n o e m d v o o r d r i e s o o r t e n v l i n d e r s van h o o g ­

v e e n g e b i e d e n : V e e n h o o i b e e s t j e , V e e n b e s ­

b l a u w t j e (Piebeius optiiete) en V e e n b e s p a r e l -

m o e r v l i n d e r (Boloria aquilonaris). D e laa ts te 

t w e e s o o r t e n w o r d e n u i t s l u i t e n d g e v o n d e n 

in v e n n e n , h e t V e e n h o o i b e e s t j e is o o k e e n 

s o o r t van d e g r o t e r e h o o g v e e n c o m p l e x e n . 

D e d r i e v e e n v l i n d e r s z i jn a l le d r i e z e l d z a a m 

g e w o r d e n in N e d e r l a n d . V o o r a l h e t V e e n ­

h o o i b e e s t j e k e n d e v r o e g e r e e n vee l r u i m e r e 

v e r s p r e i d i n g ; l ande l i j k z i jn n u n o g s lech ts d r i e 

a v i e r p o p u l a t i e s b e k e n d ( f iguur 2 ) . In 2 0 0 3 is 

d e L i m b u r g s e s i t u a t i e v o o r h e t V e e n h o o i ­

bees t j e n a d e r o n d e r z o c h t (DE VRIES & ENS, 

2 0 0 4 ) . H i e r v o o r v o n d o n d e r z o e k plaats in d e 

h o o g v e e n g e b i e d e n M a r i a p e e l en d e G r o o t e 

Pee l . O n d e r z o e k u i t 1 9 8 4 ( B U Y S et al.. 1 9 8 4 ) 

t o o n d e aan d a t deze s o o r t h i e r t o e n o p e e n 

aanta l p laa tsen n o g t e v i n d e n w a s ; d e laa ts te 

w a a r n e m i n g e n in h e t w a a r n e m i n g e n b e s t a n d 

van D e V l i n d e r s t i c h t i n g s t a m m e n u i t 1 9 9 0 . 

Pub l ica t ies van l a t e r e w a a r n e m i n g e n (AKKER­

MANS et ai, 2 0 0 1 ; D E VRIES & ENS, 2 0 0 4 ) b l i j ­

k e n a c h t e r a f t o c h t e r u g t e v e r w i j z e n n a a r 

w a a r n e m i n g e n van 1 9 9 0 . In 2 0 0 3 v o n d u i t g e ­

b r e i d v e l d o n d e r z o e k p laats o m u i t t e z o e k e n 

o f h e t V e e n h o o i b e e s t j e t o c h n o g e r g e n s in 

e e n van b e i d e t e r r e i n e n a a n w e z i g w a s . D i t 

b l eek e c h t e r t e v e r g e e f s . A a n g e z i e n eenze l f ­

d e z o e k t o c h t in 2 0 0 3 in N o o r d - B r a b a n t s e 

h o o g v e n e n o o k n i e t s o p l e v e r d e , m a g n u 

w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t h e t V e e n h o o i -

b e e s t j e g e h e e l v e r d w e n e n is u i t Z u i d - N e d e r ­

l and . S p o n t a n e t e r u g k e e r van deze v l i n d e r ­

s o o r t is h i e r dan o o k n i e t b i n n e n a f z i enba re 

t i j d t e v e r w a c h t e n . A a n g e z i e n h e t in z o w e l d e 

M a r i a p e e l als d e G r o o t e pee l o m z e e r g r o t e 

n a t u u r g e b i e d e n m e t h o o g v e e n d o e l s t e l l i n g e n 

gaat (PROVINCIE LIMBURG, 2 0 0 1 ) , z i jn h e t in 

p o t e n t i e w e l n i e u w e l e e f g e b i e d e n v o o r d e 

s o o r t . 

D e h u i d i g e t e r r e i n g e s t e l d h e i d en de p o t e n ­

t i es van d e M a r i a p e e l e n d e G r o o t e pee l v o o r 

h e t V e e n h o o i b e e s t j e z i jn b e o o r d e e l d d o o r 

v e g e t a t i e o p n a m e n t e v e r g e l i j k e n m e t 1 9 ac­

t u e l e v l i e g g e b i e d e n . H i e r b i j is e e n T W I N -

S P A N - a n a l y s e u i t g e v o e r d van 3 8 5 o p n a m e n 

van v e r s c h i l l e n d e l ee fgeb ieden in N e d e r l a n d 

e n D u i t s l a n d , w a a r i n o o k d e w a a r d p l a n t E e n -

a r ig w o l l e g r a s (Eriophorum vaginatum) a a n w e ­

zig w a s . H i e r u i t b l i j k t d a t d e v e g e t a t i e in d e 

G r o o t e Pee l e n d e M a r i a p e e l m a a r w e i n i g 

o v e r e e n k o m s t m e e r v e r t o o n t m e t d e v e g e ­

t a t i e in a c t u e l e v l i e g g e b i e d e n van h e t V e e n ­

h o o i b e e s t j e . S lechts een d r i e t a l geb ied jes (ze­

v e n v e g e t a t i e o p n a m e n ) in d e M a r i a p e e l v e r -

KADER I 
Veenhooibeest je 

Het Veenhooibeestje (Coenonympha tullía; zie figuur 
l} is een vrij klein, bruin gekleurd zandoogje met op 
de onderkant van voor- en achtervleugel een rij 
oogvlekken. Het Veenhooibeestje heeft één generatie 
per jaar en vliegt en reproduceert zich van begin juni 
tot eind juli, met een piek rond l juli (VAN SWAAY & 

W A L U S D £ V R I E S , 2001). De rupsen ovenvinteren 
tijdens hun derde larvale stadium. Rond maan komen 
ze uit hun over//interingsptaatsen, vaak pollen van 
Pijpenstrootje (Molinia caerulea), tevoorschijn en 
beginnen weer te eten. Over de belangrijkste 
waardplant voor de rupsen bestaat geen volledige 
duidelijkheid (VAN SWAAV & WALUS DE VRIES, 2001). 

Veldwaarnemingen wijzen op Eenarig wollegras 
(Eriophorum vaginatum) (jOY & PULUN, 1997), maar 
bij het kweken bleken ook andere grassen en 
schijngrassen als voedsel te kunnen dienen (BiNK, 
1992). Uitgangspunt voor het werk bij De 
V/inderstichting is dot Eenarig wollegras de enige 
waardplant van betekenis is. Het Veenhooibeestje is te 
vinden in natte heide, moerassen en hoogvenen (TAX, 
1989), met name daar waar kleinschalig een mozaïek^ 
van buíten en slenken aanwezig is. i 
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t o n e n n o g en ige o v e r e e n l < o m s t m e t a c t u e l e 

v l i e g g e b i e d e n van h e t V e e n h o o i b e e s t j e (z ie 

f i guur 3) . H e t gaat h i e r b i j o m g e b i e d e n m e t 

g e v a r i e e r d e vege ta t i es b e s t a a n d e u i t G e w o ­

ne d o p h e i (Erica tetralix). S t r u i k h e i (Calluna 

vulgaris). L a v e n d e l h e i (Andromeda polifolia). 

K l e i n e v e e n b e s (Oxycoccus palustris), v e e n -

m o s s o o r t e n (Sphagnum spec . ) en E e n a r i g 

w o l l e g r a s . D e i n t e r e s s a n t s t e h o o g v e e n o n t ­

w i k k e l i n g e n z i j n t e v i n d e n in d e M a r i a p e e l 

nab i j d e B o e r e n p u t j e s . He laas b l e e k d a t d e 

w a a r d p l a n t E e n a r i g w o l l e g r a s in d i t s o o r t 

m o z a ï e k - v e g e t a t i e s m o m e n t e e l m a a r z e e r 

b e p e r k t a a n w e z i g is. D i t k o m t d o o r d a t d e 

h i e r a a n w e z i g e j o n g e vege ta t i es n o g m e e b e ­

w e g e n m e t pe i l f l uc tua t i es , w a a r d o o r h e t v e r ­

s c h i j n e n van Eenar ig w o l l e g r a s v o o r l o p i g n o g 

w o r d t u i t g e s t e l d . Een dee l van de g e b r u i k t e 

r e f e r e n t i e v e g e t a t i e s k o m t b i j v o o r b e e l d u i t 

h e t F o c h t e l o ë r v e e n , w a a r Eenar ig w o l l e g r a s 

w e l e e n vee l be l ang r i j ke r aandee l i n n e e m t in 

d e hoogveenvege tades ( D E VRIES& ENS, 2 0 0 4 ) . 

B E D R E I G I N G E N V E E N H O O I B E E S T J E 

D e b e l a n g r i j k s t e b e d r e i g i n g v o o r h e t V e e n ­

h o o i b e e s t j e v o r m d e in h e t v e r l e d e n d e o n t ­

g i n n i n g v a n h e i d e - e n h o o g v e e n g e b i e d e n . 

M o m e n t e e l is h e t e e n c o m b i n a t i e van f a c t o ­

r e n d ie d e k w a l i t e i t van de h o o g v e e n r e s t a n ­

t e n aan tas t ; d e b e l a n g r i j k s t e z i jn v e r d r o g i n g , 

v e r b o s s i n g , v e r m e s t i n g e n v e r s n i p p e r i n g . 

S p e c i a a l v o o r s o o r t e n als h e t V e e n h o o i ­

b e e s t j e m o e t h i e r a a n d e f a c t o r v e r n a t t i n g 

w o r d e n t o e g e v o e g d ( W Y N H O F F , 1998) . O p ­

s lag van b e r k j e s (betula s p e c ) , d o m i n a n t i e 

d o o r P i j p e n s t r o o t j e (Molinia caerulea) en t e 

d r o g e o m s t a n d i g h e d e n v o o r d e w a a r d p l a n t 

h e b b e n e r z e e r w a a r s c h i j n l i j k t o e ge le id d a t 

h e t V e e n h o o i b e e s t j e d e laa ts te j a r e n s t e r k in 

aan ta l is a c h t e r u i t g e g a a n en w e r d t e r u g g e ­

d r o n g e n t o t h e t n o g s lech ts e n k e l e r e l i c t p o ­

p u l a t i e s had in r e s t a n t e n v a n d e v r o e g e r e 

v l i e g g e b i e d e n . Z e e r w a a r s c h i j n l i j k gaa t h e t 

h i e r b i j o m k l e i n e , r e l a t i e f laagge legen r e s t a n ­

t e n m e t n o g k e n m e r k e n van h e t v o o r m a l i g e 

h o o g v e e n . V e r v o l g e n s w e r d e n in h e t v e r l e ­

d e n , r o n d d e j a r e n t a c h t i g v a n d e v o r i g e 

e e u w , bi j h e t h e r s t e l van h e t n o g a a n w e z i g e 

FIGUUR 3 
Overzicht van de zeven iocaties in de Mariapeel waar op 
het leefgebied van het Veenhooibeestje (Coenonympha 
tulliaj gelijkende vegetatie aanwezig is. Helaas gaat het 
hierbij om vegetaties waarin de waardplant van het 
Veenhooibeestje, Eenarig wollegras (Eriophorum 
vaginatumj, nauwelijks voorkomt. © Topografische Dienst, 
Emmen. 

FIGUUR 2 
Overzicht van de 
waamemingen van het 
Veenhooibeestje 
(Coenonympha tullia) in 
Nededand. Momenteel zijn 
er nog slechts drie a vier 
populaties over van het 
Veenhooibeestje. 

V e e n h o o i b e e s t j e 

w a a r n e m i n g e n 

lot 1990 

• 1990 - 2000 

• vanaf 2000 

h o o g v e e n en t e r b e s t r i j d i n g van h e t d o m i n a n ­

t e g r a s P i j p e n s t r o o t j e , l a n g d u r i g g e ï n u n d e e r -

d e s i t ua t i es g e c r e ë e r d . U i t d e r e s u l t a t e n van 

l a b o r a t o r i u m e x p e r i m e n t e n in Enge land kan 

w o r d e n g e c o n c l u d e e r d d a t s i t u a t i e s m e t 

l angdu r i ge i n u n d a t i e s n i e t g e s c h i k t z i jn v o o r 

h e t V e e n h o o i b e e s t j e ( JOY & PULUN, 1997) . 

B i j z o n d e r is dus da t , h o e w e l d i t n i e t k o n w o r ­

d e n a a n g e t o o n d in h e t v e l d , v e r n a t t i n g z e e r 

w a a r s c h i j n l i j k e e n r o l h e e f t g e s p e e l d en m o ­

ge l i j k on langs n o g s p e e l d e bi j h e t v e r d w i j n e n 

van d e laa ts te p o p u l a t i e s van h e t V e e n h o o i ­

b e e s t j e . R e l i c t p o p u l a t i e s van h o o g v e e n b e ­

w o n e r s , z o w e l s o m m i g e p l a n t e n s o o r t e n als 

b i j v o o r b e e l d r u p s e n en k e v e r s , h e b b e n s o m s 

d e j a ren lange p e r i o d e s m e t v e r d r o g i n g k u n ­

n e n d o o r s t a a n o p d e n a t s t e - en vaak o o k 

laagste - p l e k k e n in e e n v e e n c o m p l e x . A a n ­

pak van deze v e r d r o g i n g d o o r w a t e r s t a n d s ­

v e r h o g i n g l e i d t e r vaak t o e d a t j u i s t d e z e laag­

s te en m e e s t w a a r d e v o l l e d e l e n h e t e e r s t en 

vaak o o k l a n g d u r i g o n d e r w a t e r k o m e n t e 

s taan . Bi j e e n ana lyse van h e t p r o c e s van h e t 

v e r d w i j n e n van h e t V e e n h o o i b e e s t j e u i t N e ­

d e r l a n d in d e n e g e n t i g e r j a r e n van d e v o r i g e 

e e u w k o n W Y N H O F F ( 1 9 9 8 ) vaak n i e t a c h t e r -

ha len o f de p o p u l a t i e s V e e n h o o i b e e s t j e w a ­

r e n v e r d w e n e n t e n gevo lge van v e r d r o g i n g o f 
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FIGUUR 4 
De Kleine ijsvogelvlinder (Limenitis camilla) (foto; De Vlinderstichting, Ab Baas). 

KADER 2 
Kleine ijsvogelvlinder 

De Kleine ijsvogelvlinder (Limenitis camilla, zie figuur 4) is 
een middelgrote vlinder, die regelmatig gracieuze 
glijvluchten maakt en dan opvalt door de schittenng van de 
zon in de witte band op de donkere vleugels. De 
belangrijkste waardphnt is de Wilde kamperfoelie 
(Lonicei^ periclymenum), maar soms worden Rode 
kamperfoelie (Lonicera xylosteum) of zelfs gecultiveerde 
kamperfoeliesoonen getxuikt om eitjes af te zetten. VAN 
SWAAY & R E / N D T O N K ( / 999) vatten de waardphntvoor-
keur als volgt samen: rupsen van de Kleine ijsvogelvlinder 
hebben een duidelijke vooAeur voor niwe, jonge bhderen 
aan hangende takken van kamperfoelieplanten. Deze 
komen vooral voor bij een relatief hoge dichtheid aan 
kamperfoelieplanten en een relatief lage bedekking van de 
hele struiklaag. De rups van de Kleine ijsvogelvlinder maakt 
een spinsel, een hibemaculum, en zit vaak redelijk hoog 
boven de grond in de kamf)erfoéie. De KJeine 
ijsvogelviinder is kritisch in de keuze van het leefgebied. De 
vlinders mijden monotone naaklbossen en zijn vooral te 
vinden in afwisselend, vochtig gemengd bos of loofbos, 
zoals elzenbroekbos, waarin Wilde kamperfoelie voorkomt 
Hier vliegt de soort op open plekken en hngs grillige 
tx>sranden met veel braam (Rubus spec) en beschutte 
plekjes. De vlieggebieden zijn meestal kleinschalig van 
karakter met structuurrijke ruigten, struwelen en kleine 
graslanden. 

van v e r n a t t i n g ( ' v e r d r o o g d o f v e r d r o n k e n ' ) . 

D e b e l a n g r i j k s t e c o n c l u s i e h i e r u i t is d a t in 

h o o g v e n e n p e i l v e r h o g i n g e n vaak n o o d z a k e ­

l i jk z i jn v o o r d e b e s c h e r m i n g van b e d r e i g d e 

i n s e c t e n s o o r t e n , m a a r g e f a s e e r d in t i j d en 

r u i m t e d i e n e n t e w o r d e n u i t g e v o e r d . W a t e r ­

pe i l en d i e n e n bi j d i t h o o g v e e n h e r s t e l n i e t af­

g e s t e m d t e w o r d e n o p s t r e e f b e e l d e n , m a a r 

o p d e g e l e i d e l i j k e v e r b e t e r i n g van d e v o c h t -

s i t u a t i e v o o r a a n w e z i g e r e l i c t p o p u l a t i e s . 

V o o r h e t V e e n h o o i b e e s t j e in c o m b i n a t i e m e t 

h e t E e n a r i g w o l l e g r a s is h e t g e w e n s t o m 

g r o n d w a t e r s t a n d e n en igsz ins t e l a t e n f l u c ­

t u e r e n . F luc tua t ies in e e n w a t e r p e i l van m a x i ­

maal 4 0 c m z i jn n i e t schade l i j k v o o r h e t V e e n ­

h o o i b e e s t j e , m i t s h e t w a t e r p e i l n i e t m e e r dan 

10 c m b o v e n h e t m a a i v e l d k o m t t e s t a a n . 

H i e r b i j w o r d t e r v a n u i tgegaan d a t de m e e s t e 

g r o t e r e p o l l e n m e t P i j p e n s t r o o t j e v o l d o e n ­

d e ( r u i m m e e r dan 10 c m ) b o v e n h e t m a a i ­

v e l d u i t s t e k e n , z o d a t de r u p s e n van h e t V e e n ­

h o o i b e e s t j e n i e t dagen lang o n d e r w a t e r v e r -

FIGUUR5 
Het Bont dikkopje (Carterocephalus palaemon) (foto; De Vlinderstichting, Ab Baas). 

d w i j n e n . K u n s t m a t i g a a n b r e n g e n van f l u c t u a ­

t i es is n i e t n o d i g , n a t u u r l i j k e p e i l f l u c t u a t i e s 

van e n k e l e d e c i m e t e r s z i j n v o l d o e n d e . D e 

k u n s t is o m h e t w e g z a k k e n van h e t z o m e r ­

pei l t e r e d u c e r e n t o t m i n d e r dan 4 0 c m t e n 

o p z i c h t e van d e g e m i d d e l d h o o g s t e w a t e r ­

s t a n d . K o r t s t o n d i g h o g e r e p e i l e n van é é n o f 

t w e e dagen b e h o e v e n , in i e d e r g e v a l v o o r h e t 

V e e n h o o i b e e s t j e , g e e n g r o t e schade aan t e 

b r e n g e n . O m h e t w a t e r p e i l z o d a n i g t e s t u r e n 

d a t d i t v o l d o e t aan d e g e n o e m d e e i s e n , is h e t 

KADER 3 
Bont dikkopje 

Het Bont dikkopje (Carterocephalus palaemon, zie 
figuur 5) is een zeer kleine vlinder De bovenzijde van 
de vleugels is donkerbruin met felle, oranjegele vlekjes. 
De onderzijde van de vleugels heeft hetzelfde 
vlekkenpatroon, maar is veel geliger van kleur De soort 
heeft één generatie per jaar en reproduceert zich van 
midden mei tot midden juli De waardplanten voor deze 
soort zijn een aantal grassen, waaronder Gevinde 
kortstee! (Brachypodium pinnatum) en Hennegros 
(Calamagrosds canescens). De rups ovenwintert in een 
bouwsel van gras en spinsel op een hoogte van 5 tot 30 
cm boven de grond (B/NK, / 992). Het Bont dikkopje 
komt vooral voor op de overgang van vochtige 
graslanden naar vochtige bossen, op open plekken en 
brede bospaden in elzenbroekbossen, in bosweiden, 
veengebieden, langs sloten grenzend aan bossen of 
houtwallen en aan de rand van heide. Deze 
leefgebieden zijn zonnig en beschut meestal zijn ze 
kleiner dan een hectare. De rupsen komen het meeste 
voor op rijkere gronden, bijvoorbeeld in beekdalen, 
maar er is geen voorkeur voor een t>epaald bodemtype. 
Voor het voortbestaan van een lokale populatie is het 
van tyelang dat er verschillende geschikte leefgebieden 
in eikaars nabijheid liggen zodat er uitwisse/ing kon 
plaatsvinden door de metapopulatiestructuur (MAES & 
VAN Droc / 999). ^ 
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n o o d z a k e l i j k o m e e n g o e d r e g i s t r a t i e s y s ­

t e e m t e h e b b e n . D e m e d n g e n van d i t s y s t e e m 

d i e n e n f r e q u e n t t e w o r d e n g e b r u i k t o m d e 

p e i l i n s t e l l i n g e n m e e aan t e s t u r e n . H e l a a s 

b l i j k t d a t in N e d e r l a n d , een e n k e l e u i t z o n d e ­

r i n g d a a r g e l a t e n , d e z e s y s t e m e n n o g m a a r 

w e i n i g g e b r u i k t w o r d e n o m h e t t e r r e i n b e ­

h e e r s t r u c t u r e e l m e e aan t e s t u r e n . 

NATTE OMSTANDIGHEDEN 
VOOR BOSVLINDERS 

50 

40 

^ 30 
O u 

1/5 20 

10 

O 

I V o o r k e u r B o n t d i k k o p j e 

' V o o r k o m e n b o d e m t y p e 

Ll J 
I IIa llb lila lllb IV Va Vb VI VII VIII 

Grondwatertrap 

V o o r t w e e v l i n d e r s o o r t e n l eek h e t i n t e r e s ­

san t o m de r e l a t i e m e t b o d e m v o c h t n a d e r t e 

o n d e r z o e k e n : B o n t d i k k o p j e en K l e i n e i j s vo ­

g e l v l i n d e r (z ie k a d e r 2 e n 3; f i guu r 4 en 5 ) . 

H i e r t o e is een aanta l p r o e f v l a k k e n in d e K a m -

p ina en d e B r a n d ( p r o v i n c i e N o o r d - B r a b a n t ) 

g e s e l e c t e e r d w a a r v a n b e k e n d w a s d a t één o f 

b e i d e v l i n d e r s e r i n v o o r k w a m e n én w a a r i n 

e e n range aan v e r s c h i l l e n d e g r o n d w a t e r p e i ­

len g e v o n d e n w o r d t van v o c h t i g naar d r o o g . 

D e p r o e f v l a k k e n w a r e n n i e t g r o o t , o n g e v e e r 

3 X I k m o f k l e i n e r . D e w a a r n e m i n g e n v o n ­

d e n p laats o p e e n schaal van 100 x 100 m o f 

k l e i n e r . V o o r d e a n a l y s e van d e v e r s p r e i -

d 1 ngsgegevens w e r d g e b r u i k g e m a a k t van een 

g r o n d w a t e r k a a r t van A l t e r r a , b e s t a a n d e u i t 

e e n g r i d van 2 5 x 25 m. D e analyse w e r d v e r ­

r i c h t d o o r d e w a a r n e m i n g e n van v l i n d e r s t e 

k o p p e l e n aan d e b i j b e h o r e n d e g r o n d w a t e r -

t r a p . E lke v l i n d e r w a a r n e m i n g w e r d g e k o p ­

p e l d aan t e l k e n s v i e r g r o n d w a t e r g r i d c e l l e n 

d ie g r e n z e n aan d e z e w a a r n e m i n g . V e r v o l ­

gens k u n n e n f r e q u e n t i e v e r d e l i n g e n w o r d e n 

g e m a a k t van h e t v o o r k o m e n van g r o n d w a ­

t e r g r i d c e l l e n in d e p r o e f g e b i e d e n en van d e 

d o o r v l i n d e r s b e z e t t e g r i d c e l l e n . In f iguur 6 is 

t e z i en w e l k e g r o n d w a t e r t r a p p e n d e v o o r ­

k e u r h e b b e n van h e t B o n t d i k k o p j e e n d e 

K l e i n e i j s voge l v l i nde r . H i e r t o e is d e f r e q u e n ­

t i e van h e t v o o r k o m e n van g r i d c e l l e n van d e 

v e r s c h i l l e n d e b o d e m t y p e n u i t geze t t e g e n h e t 

r e l a t i e v e v o o r k o m e n van d e s o o r t . H e t r e l a ­

t i e v e v o o r k o m e n w e r d b e r e k e n d d o o r d e 

p r o c e n t u e l e f r e q u e n t i e v e r d e l i n g van d e aan ­

w e z i g e v l i n d e r s o o r t t e d e l e n d o o r d e p r o ­

c e n t u e l e f r e q u e n t i e v e r d e l i n g van d e b o d e m ­

t y p e n u i t g e d r u k t in aan ta l l en g r i d c e l l e n (DE 

VRIES e t ai, 2 0 0 4 a ; b ) . H e t b l i j k t d a t b e i d e 

s o o r t e n e e n v o o r k e u r h e b b e n v o o r r e l a t i e f 

n a t t e o m s t a n d i g h e d e n . H e t B o n t d i k k o p j e 

h e e f t d e v o o r k e u r v o o r e e n g r o n d w a t e r t r a p 

d i e in d e h o o g s t e s t a n d o n d i e p e r is d a n 2 5 c m 

( g r o n d w a t e r t r a p Va , z ie tabe l I). D e K l e i n e i js­

v o g e l v l i n d e r hee f t e e n v o o r k e u r v o o r g r o n d -

w a t e r t r a p p e n IV en V b . D e v o c h t e i s e n z i jn 

3 0 . 

25 

20 
tu 

O u 15 -
00 

10-

5 

n -

V o o r k e u r K l e i n e i j s voge l v l i nde r 

• V o o r k o m e n b o d e m t y p e 

lllb IV Va Vb 
Grondwatertrap 

FIGUUR 6 
Frequentieverdeimg van de voorkeur van (a) Bont dikkopje {Carterocephalus palaemon) en (fa) K/eine ijsvogelvlinder 
(Limenitis camilla) voor een bepaalde grondwatertrap en de frequentieverdeling van in de proefgebieden aanwezige 
gridcellen voor de grondwatertrappen. Voor uitleg over de grondwatertrappen: zie tabel i. 

a a n v u l l e n d o p d e a a n w e z i g h e i d van b o s o f 

b o s r a n d e n e n d e a a n w e z i g h e i d v a n l i c h t . 

O p e n b o s s e n o f b o s s e n m e t vee l p a d e n o f 

r a n d e n v o r m e n b e l a n g r i j k e k e n m e r k e n van 

h e t l ee fgeb ied van b e i d e s o o r t e n . 

H E T W E E R T E R B O S 

Een b e l a n g r i j k L i m b u r g s g e b i e d v o o r B o n t 

d i k k o p j e e n K l e i n e i j s v o g e l v l i n d e r is h e t 

W e e r t e r b o s (P A H L P L A T Z & RAEMAKERS, 

2 0 0 2 ) . In 2 0 0 4 z i jn e r d i v e r s e s o o r t g e r i c h t e 

b e s c h e r m i n g s m a a t r e g e l e n v o o r e e n aan ta l 

v l i n d e r s o o r t e n u i t g e v o e r d d o o r d e N a t u u r -

w e r k g r o e p N e d e r w e e r t i n h e t W e e r t e r b o s , 

o o k v o o r h e t B o n t d i k k o p j e en d e K l e i n e i js­

v o g e l v l i n d e r . M e e r l i c h t in d e b o s s e n en h e t 

c r e ë r e n van g e l e i d e l i j k e o v e r g a n g e n bi j b o s ­

r a n d e n v o r m d e n h i e rb i j de h o o f d d o e l s t e l l i n g . 

H e t g i n g o m t e r u g z e t t e n v a n s t r u w e l e n , 

m a a i w e r k z a a m h e d e n e n h e t c r e ë r e n v a n 

o p e n g e b i e d e n d o o r k a p w e r k z a a m h e d e n . 

G e l u k k i g z i jn o p d i t m o m e n t n o g aanz ien l i j ke 

aan ta l l en van d e z e t w e e s o o r t e n a a n w e z i g in 

TABEL I 
Overzicht van geniiddeid hoogste (winter) en gemiddeld laagste (zomer) grondwaterstanden in centimeters beneden 
maaiveid voor de gebruikte indeling van acht grondwatertrappen. 

G r o n d w a t e r t r a p 

I 
IIa 
llb 
lila 
lllb 
IV 
Va 
Vb 
VI 
VII 
VIII 

G e m i d d e l d h o o g s t e 

g r o n d w a t e r s t a n d 

( c m - m v ) 

G e m i d d e l d l a a g s t e 

g r o n d w a t e r s t a n d 

( c m - m v ) 
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h e t W e e r t e r b o s en k r i j g e n zi j o o k a a n d a c h t 

b i n n e n h e t b e h e e r van S t i c h t i n g h e t L i m b u r g s 

L a n d s c h a p . H u n v e r s p r e i d i n g is e c h t e r n o g 

z e e r b e p e r k t b i n n e n h e t W e e r t e r b o s . T e 

v e r w a c h t e n v a l t d a t o o k h i e r h e t p e i l b e h e e r 

een be lang r i j ke f a c t o r v o r m t v o o r u i t b r e i d i n g 

van d e m o g e l i j k h e d e n v o o r deze v l i n d e r s o o r ­

t e n . H e t r e a l i s e r e n van d e j u i s t e g r o n d w a t e r -

t r a p in h e t W e e r t e r b o s en v e r g e l i j k b a r e g e ­

b i e d e n is o n d e r d e e l van h e t b e l e i d van h e t 

W a t e r s c h a p Peel en Maasva l le i . M e t b e h u l p 

van d e in f i guur 6 g e p r e s e n t e e r d e r e l a t i e t u s ­

sen b o d e m v o c h t en d e v e r s p r e i d i n g van b e i ­

d e s o o r t e n is h e t m o g e l i j k g e w o r d e n o m d e 

d o e l e n van v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in d i t s o o r t 

g e b i e d e n v e r d e r t e o n d e r b o u w e n . N e t als b i j 

h e t V e e n h o o i b e e s t j e is h e t w e l zaak o m d e 

u i t v o e r i n g van deze m a a t r e g e l e n v o o r z i c h t i g 

aan t e p a k k e n . E e r d e r g a v e n PAHLPLATZ & 

RAEMAKERS ( 2 0 0 2 ) aan d a t e e n aanta l w e r k ­

z a a m h e d e n m o g e l i j k s t r i j d i g is m e t h e t b e ­

h o u d v a n d e a a n w e z i g e z e l d z a m e v l i n d e r ­

s o o r t e n . O o k v e r n a t t e n w e r d h i e r b i j g e ­

n o e m d . U i t e e n e e r d e r e a n a l y s e v a n d e 

g r o n d w a t e r s t a n d e n in h e t W e e r t e r b o s w e r d 

g e c o n c l u d e e r d d a t d e z e in h e t a l g e m e e n t e 

laag w a r e n , 's W i n t e r s b l i j f t h e t g r o n d w a t e r ­

pei l vee la l b o v e n d e 4 0 c m o n d e r h e t m a a i ­

v e l d m e d e d e d o o r a a n w e z i g e k w e l d r u k , 

m a a r z o m e r s z a k t h e t 100 t o t 120 c m w e g 

(G E R Ä T S , 2 0 0 4 ) . In v e r g e l i j k i n g m e t de r e s u l ­

t a t e n u i t f i guur 6 w i j k e n d e w a t e r p e i l e n n i e t 

s t e r k af van d e g e w e n s t e s i t u a t i e v o o r B o n t 

d i k k o p j e e n K l e i n e i j s v o g e l v l i n d e r . M i n d e r 

dan 120 c m w e g z a k k e n h e e f t b e t r e k k i n g o p 

n a t t e r e s i t ua t i es dan g r o n d w a t e r t r a p p e n V a 

en V b (z ie tabe l I). D e K l e i n e i j s v o g e l v l i n d e r 

l i j k t h i e r v a n t e k u n n e n p r o f i t e r e n , m a a r v o o r 

h e t B o n t d i k k o p j e l i j ken h o g e w a t e r s t a n d e n 

in de z o m e r ( g r o n d w a t e r t r a p IV) m i n d e r ge ­

sch ik t . D a a r b i j d i e n t w e l b e d a c h t t e w o r d e n 

d a t g e b i e d e n in N e d e r l a n d v a k e r t e d r o o g z i jn 

dan t e nat , en d e aanwez ighe id van t e n a t t e l o ­

cat ies mees ta l n o o d z a k e l i j k is v o o r h e t rea l i ­

se ren van gesch i k te v o c h t i g e o m s t a n d i g h e d e n 

in a a n g r e n z e n d e t e r r e i n d e l e n . 

CONCLUSIE 

D u i d e l i j k is d a t d a g v l i n d e r s van v o c h t i g e ge ­

b i e d e n h e t m o e i l i j k h e b b e n in N e d e r l a n d . 

A n t i - v e r d r o g i n g s m a a t r e g e l e n v o r m e n d e 

basis v o o r d e b e s c h e r m i n g van deze s o o r t e n . 

U i t b o v e n s t a a n d e v o o r b e e l d e n b l i j k t d a t k e n ­

nis van d e e c o l o g i e van d e s o o r t e n en van d e 

r e l a t i e m e t b o d e m v o c h t n o d i g is o m m a a t ­

w e r k t e v e r r i c h t e n . M a a t r e g e l e n t e n aanz ien 

v a n w a t e r p e i l v e r h o g i n g in h o o g v e e n g e b i e ­

d e n z i j n v o o r d e a a n w e z i g e v l i n d e r s o o r t e n 

vee l r i s i c o v o l l e r dan m a a t r e g e l e n d ie g e n o ­

m e n k u n n e n w o r d e n in r a b a t b o s s e n zoals h e t 

W e e r t e r b o s . D e v l i n d e r s o o r t e n K l e i n e i j svo ­

g e l v l i n d e r en B o n t d i k k o p j e l i j ken o p basis van 

d e g e v o n d e n r e s u l t a t e n o o k b e s t a n d t e z i jn 

t e g e n h o g e r e g r o n d w a t e r s t a n d e n , b i j v o o r ­

bee ld g r o n d w a t e r t r a p p e n V a en V b . V o o r h e t 

B o n t d i k k o p j e h e e f t een t e s t e r k e v e r h o g i n g 

van d e laagste w a t e r s t a n d e n ( g r o n d w a t e r -

t r a p IV) w a a r s c h i j n l i j k e e n o n g u n s t i g r e s u l ­

t a a t . D e r u p s e n van h e t V e e n h o o i b e e s t j e 

h e b b e n t i j d e n s d e o v e r w i n t e r i n g een o n g u n ­

s t i ge r p o s i t i e , vee l lager t e n o p z i c h t e van h e t 

maa ive ld o f in i e d e r g e v a l t e n o p z i c h t e van h e t 

w a t e r p e i l . M a a r o o k z o n d e r deze s p e c i f i e k e 

s o o r t e n k e n n i s is m o g e l i j k e schade t e v o o r ­

k o m e n d o o r b e s t r i j d i n g van v e r d r o g i n g m e t 

h e t o m h o o g b r e n g e n van w a t e r p e i l e n gefa­

s e e r d u i t t e v o e r e n . D a t b e t e k e n t d a t z o w e l 

p l a n t e n als d i e r e n de t i j d h e b b e n o m z i ch aan 

t e passen aan d e n i e u w e o m s t a n d i g h e d e n . 
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SUMMARY 

B U T T E R F L Y P O P U L A T I O N S N E E D 

C A R E F U L R E S T O R A T I O N O F 

H Y D R O L O G Y 

In t h e N e t h e r l a n d s , b u t t e r f l i e s have b e e n 

o n t h e d e c l i n e f o r d e c a d e s , a n d t h i s p r o c ­

ess has c o n t i n u e d d u r i n g t h e 1990s, d e s p i t e 

t h e i m p l e m e n t a t i o n o f l a rge p a r t s o f t h e 

N a t i o n a l Eco log ica l N e t w o r k s c h e m e a n d 

t h e r e d u c t i o n o f n i t r o g e n d e p o s i t i o n s . B u t ­

t e r f l i e s have y e t t o r e c o v e r , a n d a g r o u p 

t h a t is s t i l l p a r t i c u l a r l y t h r e a t e n e d is t h a t o f 

spec ies c o n f i n e d t o w e t a reas , such as La rge 

H e a t h (Coenonympha tullia), A l c o n B l u e 

(Maculinea alcon). Large C h e q u e r e d S k i p p e r 

(Heteropterus morpheus). W h i t e A d m i r a l 

(Umenitis Camilla) a n d C h e q u e r e d S k i p p e r 

(Carterocephalus palaemon). M e a s u r e s t o 

ra ise w a t e r tab les can be c o u n t e r p r o d u c ­

t i v e , as t h e y c o n s t i t u t e a p o t e n t i a l t h r e a t t o 

r e l i c t p o p u l a t i o n s a t t h e w e t t e s t s i tes . In 

s u c h s i t u a t i o n s , m o s t o f t h e c a t e r p i l l a r s 

p r e s e n t m a y be d r o w n e d by p r o l o n g e d i n ­

u n d a t i o n . I t is c ruc ia l n o t o n l y t o l o c a t e t h e 

p o p u l a t i o n s b u t a lso t o t a k e i n t o a c c o u n t 

t h e c a t e r p i l l a r s ' s e n s i t i v i t y t o i n u n d a t i o n 

and t h e h e i g h t a t w h i c h t h e y o c c u r in t h e 

v e g e t a t i o n . In o t h e r w o r d s : spec ies -spec i f ­

ic i n f o r m a t i o n is n e e d e d if e f f ec t i ve m e a s ­

u r e s a r e t o be t a k e n . In t h e absence o f e x ­

p e r t k n o w l e d g e , ra is ing t h e w a t e r t ab le s t ep 

by s t e p is c l ea r l y p r e f e r a b l e t o ra is ing i t t o 

t h e t a r g e t leve l in o n e g o . 
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F A U N A E N V E R D R O G I N G S H E R S T E L I N L I M B U R G 
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schap in Limburg, Godsweerderstraat 2, 6041 GH Roermond 

Bij het herstel van verdroogde natuurgebieden wordt in eerste 

instantie vooral naar de vegetatie gekeken, maar aandacht voor de 

fauna bij herstelprojecten is minstens zo belangrijk, zeker omdat de 

relaties tussen de aanwezigheid van bepaalde diersoorten en de 

abiotiek vaak anders en soms nog ingewikkelder liggen. Om de 

betekenis van verdrogingsherstel voor de fauna te benadrukken, 

wordt in dit artikel nader ingegaan op verdrogingsherstel in relatie 

tot herpetofauna, mollusken, libellen, spitsmuizen en vogels. 

FAUNA EN VERDROGING 

V e r d r o g i n g is é é n van d e b e l a n g r i j k s t e o o r ­

z a k e n van h e t u i t s t e r v e n van d i e r e n d ie a fhan-

k e l i j k z i j n van v o c h t i g e m i l i eus . Z o w o r d t v e r ­

d r o g i n g als é é n van d e be lang r i j k s t e o o r z a k e n 

v a n h e t v e r d w i j n e n v a n d e Z i l v e r e n M a a n 

(Clossiana selene) u i t L i m b u r g g e z i e n (VER­

BEEK, 2 0 0 1 ) . He laas z i j n bi j h e t h e r s t e l van 

d e z e v e r d r o o g d e g e b i e d e n v e r n a t t i n g s p r o -

j e c t e n vaak o v e r e e n g r o o t g e b i e d en in een 

k o r t e p e r i o d e u i t g e v o e r d . V a a k b l e e k d i t na ­

de l ig v o o r e e n aanta l k w e t s b a r e d i e r s o o r t e n 

en z i jn r e s t p o p u l a t i e s s o m s de f i n i t i e f v e r d w e ­

n e n . Ju is t deze r e s t p o p u l a t i e s z i jn b e l a n g r i j k 

v o o r k o l o n i s a t i e van e e n h e r s t e l d n a t u u r g e ­

b ied ( V A N DUINHOVEN, 2 0 0 4 ) . Vaak w e r d ge ­

d a c h t d a t na h e t h e r s t e l van d e v e g e t a t i e , de 

fauna vanze l f z o u v o l g e n , m a a r d e re l a t i e t u s ­

sen m i l i e u - o m s t a n d i g h e d e n en h e t v o o r k o ­

m e n v a n d i e r s o o r t e n b l e e k e c h t e r m e e r 

c o m p l e x . D i e r e n s te l l en in v e r s c h i l l e n d e le ­

venss tad ia v e r s c h i l l e n d e e isen aan h e t m i l i e u , 

en z i jn vaak a f h a n k e l i j k van s u b t i e l e m i l i e u ­

o v e r g a n g e n ( V A N DU I N H O V E N , 2 0 0 4 ) . Insec­

t e n h e b b e n b i j v o o r b e e l d veela l e e n a n d e r e le­

v e n s w i j z e als l a rve dan als v o l w a s s e n d ie r . Z o 

o n t w i k k e l e n bepaa lde s o o r t e n n a c h t v l i n d e r s 

en l i be l len z i ch als l a r v e n in h e t w a t e r , m a a r 

h o u d e n ze z i c h als i m a g o e l d e r s o p . H u n 

v o o r k o m e n is v e r d e r n i e t a l leen a fhanke l i j k 

van d e w a t e r s t a n d , m a a r o o k van d e w a t e r ­

k w a l i t e i t , b o d e m t e x t u u r , w a t e r s t a n d s r e g i ­

m e , e t c . B o v e n d i e n is e e n g o e d h e r s t e l n i e t 

a l l een v o o r d e z e s o o r t e n van be lang , m a a r 

o o k v o o r h u n p r e d a t o r e n ( H E R M Y e t al.. 

2 0 0 4 ) . 

Fauna m a a k t dus e e n b e l a n g r i j k o n d e r d e e l u i t 

van t e h e r s t e l l e n s y s t e m e n . H e r s t e l van v e r ­

d r o o g d e n a t u u r g e b i e d e n z o u d a a r o m a l t i j d 

g e p a a r d m o e t e n gaan m e t a a n d a c h t v o o r d e 

fauna . B e k e n d h e i d m e t de a a n w e z i g h e i d van 

b i j z o n d e r e d i e r s o o r t e n en h e t u i t v o e r e n van 

k l e i n s c h a l i g e m a a t r e g e l e n z i j n b e l a n g r i j k e 

r a n d v o o r w a a r d e n b i j h e t h e r s t e l v a n v e r ­

d r o o g d e g e b i e d e n . 

REPTIELEN EN AMFIBIEËN 
(HJ.M. van Buggenum) 

A m f i b i e ë n z i jn gebaa t bi j d e a a n w e z i g h e i d van 

s t i l s t aand o f langzaam s t r o m e n d o p p e r v l a k ­

t e w a t e r van e e n g e s c h i k t e o m v a n g , w a t e r ­

d i e p t e , i n r i c h t i n g , z o n e x p o s i t i e en w a t e r k w a ­

l i t e i t . O m d e d a a d w e r k e l i j k e e f f e c t i v i t e i t van 

d e a m f i b i e g e r i c h t e h e r s t e l m a a t r e g e l e n na t e 

gaan, is in L i m b u r g o n d e r z o e k gedaan in v e r ­

sch i l l ende n a t u u r t e r r e i n e n . Bij de n a t u u r o n t ­

w i k k e l i n g in h e t M e e r l e b r o e k z i j n in 1998 

h o g e r e g r o n d w a t e r s t a n d e n , p lassen en w a ­

t e r h o u d e n d e laagtes g e c r e ë e r d en z i jn b i n ­

n e n v i j f j a a r z e v e n s o o r t e n a m f i b i e ë n aange­

t r o f f e n , t e g e n o v e r d r i e s o o r t e n d a a r v o o r 

(DAMSTRA, 2 0 0 4 ) . S o o r t g e l i j k e m a a t r e g e l e n 

l e i d e n o o k in h e t H a e s e l a a r s b r o e k t o t e e n 

s t e r k e v e r b e t e r i n g van d e a m f i b i e ë n s t a n d . In 

d e p e r i o d e na d e h e r i n r i c h t i n g in 1996 z i jn 

h i e r zes s o o r t e n a a n g e t r o f f e n , w a a r b i j d e p o ­

p u l a t i e o m v a n g van d e B r u i n e k i k k e r (Rona 

temporaria) v e r v e e l v o u d i g d is en d e z e l d z a m e 

B o o m k i k k e r (Hyla arborea) z i c h d e f i n i t i e f 

h e e f t geves t i gd (VERBEEK & V A N BUGGENUM, 

2 0 0 4 ) . H e t h e r s t e l van d e v e n n e n o p d e Beeg-

d e r h e i d e laat al na e n k e l e j a r e n e e n v e r b e t e -

FIGUUR I 
De uiterst zeidzame Krrofioolipad {Pelobates fuscus) 
beeft in Nationaai Part< Maasduinen geprofiteerd van het 
hersteibeieid (foto: Paui van Hoof) 
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FIGUUR 2 
Te vroeg drooggevallen 
eiafzetplaats van de Bruine 
kikker (Rana temporaria) 
(foto: H. van Buggenum). 

r i n g z i e n , n i e t a l leen v o o r d e a l g e m e n e s o o r ­

t e n , m a a r o o k v o o r b i j z o n d e r e s o o r t e n als 

H e i k i k k e r (Rana arvalis) en P o e l k i k k e r (Rana 

lessonae) (HEIJLIGERS, 2 0 0 3 ) . N a h e t h e r s t e l 

van h e t H e e r e n v e n ( N a t i o n a a l Park M a a s d u i ­

nen ) in 2 0 0 1 b l i j ken d e a m f i b i e ë n p o p u l a t i e s , 

w a a r o n d e r P o e l k i k k e r , H e i k i k k e r en R u g ­

s t r e e p p a d (ßufb calamita), t e g r o e i e n (KURST­

JENS, 2 0 0 3 ) . Enke le a n d e r e v e n n e n in d i t N a ­

t i o n a a l Pa rk h e b b e n e v e n e e n s p o s i t i e v e r e ­

s u l t a t e n o p g e l e v e r d v o o r o n d e r m e e r d e 

s t e r k b e d r e i g d e K a m s a l a m a n d e r (Triturus 

cristatus) en d e u i t e r s t z e l d z a m e K n o f l o o k p a d 

(Pelobates fuscus; f i guur I ; V A N H O O F e t ai, 

2 0 0 3 ; CR O M B A G H S et ai, 2 0 0 4 ) . 

O m d e e f f e c t i v i t e i t van d e m a a t r e g e l e n v o o r 

a m f i b i e ë n t e v e r g r o t e n zal m e e r a a n d a c h t 

m o e t e n u i tgaan naar h e t h e r s t e l van h e t na­

t u u r l i j k e w a t e r r e g i m e : h o g e w a t e r s t a n d e n in 

d e w i n t e r en h e t v o o r j a a r en lagere in d e z o ­

m e r . V e e l a m f i b i e ë n s o o r t e n z i j n o n d e r na ­

t u u r l i j k e o m s t a n d i g h e d e n v o o r h u n v o o r t ­

p l a n t i n g n a m e l i j k a f h a n k e l i j k van o v e r s t r o ­

m ings laag tes langs b e k e n en r i v i e r e n en van 

o n d i e p e k w e l p l a s s e n , d ie in h e t v o o r j a a r aan ­

w e z i g z i jn en pas in d e l o o p van d e z o m e r ge ­

le ide l i j k d r o o g v a l l e n . D e r g e l i j k e w a t e r b i o t o ­

p e n w a r m e n sne l o p en d o o r d e d r o o g v a l 

k u n n e n z i ch g e e n g r o t e p o p u l a t i e s v i ssen o f 

r o o f i n s e c t e n o p b o u w e n . Enke le in L i m b u r g 

h e r s t e l d e a m f i b i e ë n b i o t o p e n z i j n v e r l o r e n 

gegaan d o o r d a t ze p e r m a n e n t w a t e r v o e r e n d 

b l e v e n e n g e k o l o n i s e e r d z i jn g e r a a k t d o o r 

v i ssen , w a a r o n d e r d e u i t t u i n v i j v e r s g e ï n t r o ­

d u c e e r d e A m e r i k a a n s e z o n n e b a a r s (Lepomis 

gibbosus). Bi j z e l d z a m e a m f i b i e ë n s o o r t e n kan 

w o r d e n o v e r g e g a a n o p h e t o n d i e p e r m a k e n 

van v e n n e n (BOSMAN, 2 0 0 3 ) o f e e n aangepas t 

p e i l b e h e e r d o o r h e t ( g r o n d - ) w a t e r in e e n ge ­

s c h i k t e p e r i o d e (na jaar ) t e l a ten z a k k e n . E c h ­

t e r t e sne l le da l i ngen in w a t e r s t a n d e n l e i d e n 

o o k t o t o n g e w e n s t e s i t ua t i es : d e k w e t s b a r e 

e i k l o m p e n va l l en d r o o g ( f i guur 2) o f l a r v e n 

van k i k k e r s , p a d d e n en s a l a m a n d e r s h e b b e n 

o n v o l d o e n d e t i j d o m h u n o n t w i k k e l i n g t o t d e 

l a n d v o r m t e v o l t o o i e n . 

O o k r e p t i e l e n z i jn gebaa t b i j a n t i v e r d r o g i n g s -

p r o j e c t e n , a l w o r d e n ze m i n d e r vaak als d o e l ­

g r o e p v e r m e l d . D e b i o t o o p van de L e v e n d ­

b a r e n d e haged is (Zootoca vivipara) is u i t e r s t 

g e v a r i e e r d en h e e f t b e h a l v e z o n b e s c h e n e n 

p l e k k e n o o k o p g a a n d e b e g r o e i i n g n o d i g 

(LENDERS , 1 9 9 2 ) . Een b e p a a l d d e e l v a n d e 

m i c r o h a b i t a t b e s t a a t u i t v o c h t i g s u b s t r a a t . 

V e r d r o g i n g h e e f t een nade l ige i n v l o e d o p d e 

l i c h a a m s f u n c t i e s , h e t v o o r t p l a n t i n g s s u c c e s 

e n d e o n t w i k k e l i n g v a n d e z e h a g e d i s 

( G L A N D T , 2 0 0 1 ) . D e A d d e r (Vipera berus) 

h e e f t b e h o e f t e aan een d i v e r s i t e i t aan s t r u c ­

t u u r r i j k e b i o t o p e n . V e e n g e b i e d e n b e h o r e n 

in N o o r d - W e s t en M i d d e n - E u r o p a t o t d e b e ­

l ang r i j k s te n a t u u r l i j k e l e e f g e b i e d e n . O n t w a ­

t e r i n g en o n t g i n n i n g h e b b e n t o t e e n s t e r k e 

a c h t e r u i t g a n g g e l e i d (VÖLKL & THIESMEIER, 

2 0 0 2 ) . In h e t en ige a d d e r g e b i e d in L i m b u r g , 

h e t M e i n w e g g e b i e d , z i j n d e b e l a n g r i j k s t e 

v i n d p l a a t s e n t e v i n d e n in d e s l e n k e n , b e e k d a ­

len en v e n r a n d e n (LENDERS et ai. 1999) . A a n ­

w e z i g h e i d van e e n g e v a r i e e r d e v e g e t a t i e s ­

t r u c t u u r en v o c h t i g h e i d b l i j ken c ruc iaa l t e z i jn 

v o o r d e o v e r w i n t e r i n g en h e t ( z o n - ) g e d r a g 

van d e d i e r e n . D o o r d e t o e n e m e n d e v e r d r o ­

g i n g e n b i j b e h o r e n d e vege ta t i esuccess ie is d e 

a d d e r p o p u l a t i e s t e r k gedaa ld . N a a s t h e t u i t ­

v o e r e n van b e h e e r s m a a t r e g e l e n w o r d e n hy ­

d r o l o g i s c h e m a a t r e g e l e n t o t d e s l e u t e l f a c t o ­

r e n v o o r h e t h e r s t e l van d e p o p u l a t i e g e r e ­

k e n d (LENDERS, 2 0 0 3 ; STUMPEL, 2 0 0 4 ) . 

H e t v e r h o g e n van d e g r o n d w a t e r s t a n d m o e t 

g e b e u r e n in e e n p e r i o d e w a a r i n d e r e p t i e l e n 

n o g a c t i e f z i j n , e n n i e t in d e w i n t e r p e r i o d e 

w a n n e e r r e p t i e l e n o n d e r d e g r o n d in w i n t e r ­

slaap v e r b l i j v e n . H e t i neens o p z e t t e n van p e i ­

len kan l e i den t o t v e r d r i n k i n g van d e d i e r e n , 

zoa ls w a a r s c h i j n l i j k h e t geval is g e w e e s t b i j 

e n k e l e A d d e r s in h e t G a g e l v e l d (LENDERS, 

2 0 0 4 ) . 

'WATERIGE' LANDSLAKKEN 
(j. Hannen) 

D e s o o r t e n r i j k d o m van d e m o l l u s k e n h a n g t 

z e e r s t e r k af van h e t v o c h t i g h e i d s g e h a l t e van 

d e g r o n d en e n k e l e c e n t i m e t e r s h i e r b o v e n . 

M o l l u s k e n z i j n d a a r o m u i t e r m a t e g e s c h i k t 

o m t e d i e n e n als i n d i c a t o r v o o r v e r n a t t i n g s -

m a a t r e g e l e n . H e t l i chaam bes taa t h o o f d z a k e ­

l i jk u i t w a t e r . O m h e t l i chaam t e g e n u i t d r o ­

g ing t e b e s c h e r m e n h e b b e n ve le s o o r t e n e e n 

u i t w e n d i g s k e l e t (hu is je ) d a t bes taa t u i t ka lk . 

D e n a a k t s l a k k e n , d ie v a n u i t d e hu is jess lakken 

z i jn g e ë v o l u e e r d , w o r d e n t e g e n u i t d r o g i n g 

b e s c h e r m d d o o r e e n e x t r a d i k k e s l i jm laag. 

D o o r h e t o n t b r e k e n van e e n hu is je z i j n ze 

m o b i e l e r e n k r u i p e n ze bi j d r o o g t e d i e p e r d e 

g r o n d i n . H u i s j e s s l a k k e n k u n n e n bi j t i j d e l i j k e 

d r o o g t e h e t hu is je a f s lu i t en m e t e e n v l ies je 

( ep i f r agma) ( D E BRUYNE , 2 0 0 1 ) . W a t e r h e b ­

b e n ze e c h t e r a l t i j d n o d i g , o m d a t h u n v o e d ­

sel a fhanke l i j k is van v o c h t i g e m i l i eus . Z e e t e n 

s c h i m m e l s ( p a d d e s t o e l e n ) , r o t t e n d h o u t , 

p l a n t e n d e l e n , a l g e n e n aas. A l s v o o r b e e l d 

w o r d t d e Z e g g e k o r f s l a k (Vert igo moulinsiana) 

b e h a n d e l d , e e n van d e v e r d r o g i n g s g e v o e l i g e 

m o l l u s k e n s o o r t e n d ie o n d e r a n d e r e v o o r ­

k o m t in l a n d g o e d H o o s d e n bi j S in t O d i l i ë n ­

b e r g . H e t l a n d g o e d bes taa t g r o t e n d e e l s u i t 

E l z e n b r o e k b o s en b e h o o r t t o t d e m i n d e r 

v e r d r o o g d e b r o e k b o s s e n in L i m b u r g ( D E 

MARS e t ai. 2 0 0 4 ) . L a n d g o e d H o o s d e n is v a n ­

af 1998 d o o r J. C l e r x ' en d e a u t e u r v e e l v u l ­

d ig b e z o c h t o m d e s l a k k e n f a u n a t e i n v e n t a r i ­

s e r e n . 

Z E G G E K O R F S L A K 

D e Z e g g e k o r f s l a k , d ie m a a r o n g e v e e r 2 ,4 m m 

g r o o t is, is z e v e n jaar g e l e d e n v o o r h e t e e r s t 

g e v o n d e n in l a n d g o e d H o o s d e n . In N e d e r ­

land is d i t w e e k d i e r lange t i j d a l leen b e k e n d 

g e w e e s t van h e t G e l e e n b e e k d a l , m a a r i n m i d ­

dels is d e s o o r t van m e e r d e r e p laa tsen b e ­

k e n d . D e w i n t e r is v o o r d e z e k o r f s l a k e e n 

k r i t i s c h e p e r i o d e (KUITERS e t o/., 2 0 0 1 ) . In t e -

g e n s t e l l i n g t o t d e m e e s t e a n d e r e s l a k k e n 

o v e r w i n t e r t d e Z e g g e k o r f s l a k b o v e n g r o n d s . 

T i j d e n s s t r e n g e v o r s t kan h e t d i e r u i t s l u i t e n d 

o v e r l e v e n o n d e r s t r o o i s e l o p p laa t sen , w a a r 
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d o o r c o n t i n u e a a n v o e r van I c w e l w a t e r , d e 

t e m p e r a t u u r b o v e n h e t v r i e s p u n t b l i j f t . In 

H o o s d e n z i t d e s lak in e e n d o o r v r i jw i l l i ge r s 

b e h e e r d D o t t e r b l o e m h o o i l a n d , w a a r d o e r 

d e k w e l s i t u a t i e h e t w a t e r o o k n a u w e l i j k s 

b e v r i e s t . 

D e a c h t e r u i t g a n g van d e Z e g g e k o r f s l a k in de 

v o r i g e e e u w is v o o r a l t e w i j t e n aan de o n ' : -

g i n n i n g e n o n t w a t e r i n g v a n m o e r a s g e b i e d e n . 

Een ve r l ag i ng van d r i e a v i e r c e n t i m e t e r van 

d e w a t e r s t a n d is f u n e s t v o o r h u n leefgebie iJ . 

D e slakjes z i t t e n in e e n m o e r a s in d e v e g e t a ­

t i e o p e e n h o o g t e v a r i ë r e n d t u s s e n 3 0 a 1 0 0 

c m en n i e t in h e t w a t e r . D e s o o r t v e r k i e s t 

p laa tsen d ie h e t langst en h e t i n t e n s i e f s t aan 

d e z o n w o r d e n b l o o t g e s t e l d (KUITERS et o'., 

2 0 0 1 ) . V a n g r o o t be lang is d e v o e d s e l v o o r ­

k e u r van d e slak, d ie bes taa t u i t s c h i m m e l s en 

a lgen d ie in H o o s d e n v o o r n a m e l i j k o p M o e ­

raszegge (Carex acutiformis) en L iesgras (Gly­

ceria maxima) g r o e i e n . V a n a n d e r e l oca t i es is 

b e k e n d d a t d e z e s l ak o o k v o o r k o m t o p 

G e v e r z e g g e fCorex riparia). S t i jve zegge (Ca­

rex elata), P l u i m z e g g e (Carex panicuiata) en 

s o m s o p G r o t e e g e l s k o p (Sparganium erec­

tum subsp. ereaum) (KUITERS et al. 2 0 0 1 ) . 

LIBELLEN 
(].T. Hermans) 

L ibe l l en o n t w i k k e l e n z i ch van ei t o t i m a g o v ia 

e e n aanta l la rva le s tad ia , w a a r b i j e e n p o p s t a ­

d i u m o n t b r e e k t . D e o n t w i k k e l i n g van d e lar ­

v e v i n d t p laats in h e t w a t e r , w a a r d o o r l i be l ­

len als l a r ve k w e t s b a a r z i jn v o o r h e t gehee l 

o f g e d e e l t e l i j k o p d r o g e n e r v a n . E r z i j n m a a r 

w e i n i g l i b e l l e n s o o r t e n d ie p r o f i t e r e n van pe ­

r i o d i e k u i t d r o g e n d , v r i j o n d i e p w a t e r , zoa ls 

d e G e e l v l e k h e i d e l i b e l (Sympetrum flaveolum) 

o f d e Z w e r v e n d e p a n t s e r j u f f e r (Lestes barba-

rus). O v e r h e t a l g e m e e n v e r l i e z e n b i o t o p e n 

d ie r e g e l m a t i g v e r d r o g e n h u n k w a l i t e i t v o o r 

l i be l l en . Z o kan e r e e n s i tua t i e o n t s t a a n w a a r ­

bi j h e t w a t e r n i e t m e e r in c o n t a c t s taa t m e t 

d e o e v e r v e g e t a t i e en o f d e z e v e r a n d e r t o f 

ze l fs v e r d w i j n t . V e r d r o g i n g k a n l e i d e n t o t 

s t a g n a t i e v a n k w e l w a t e r a a n v o e r . V e n n e n d ie 

d o o r k w e l a a n v o e r g e b u f f e r d b l i j v e n , k u n n e n 

h i e r d o o r v e r s n e l d v e r z u r e n . D o o r e e n v e r ­

s n e l d e m i n e r a l i s a t i e v a n d e d r o o g g e v a l l e n 

o e v e r s , kan b o v e n d i e n h e t w a t e r e u t r o f i ë r e n . 

L i b e l l e n d i e in L i m b u r g w o r d e n b e d r e i g d 

d o o r v e r d r o g i n g z i jn v o o r a l s o o r t e n d ie ge ­

b o n d e n z i jn aan s c h o n e b o v e n l o p e n van b e ­

k e n o f k l e i ne k w e l s t r o o m p j e s . T o t d e m e e s t 

k w e t s b a r e s o o r t e n in L i m b u r g d ie aan d i t b i o ­

t o o p g e b o n d e n z i j n , b e h o r e n d e G e w o n e 

b r o n l i b e l (Cordulegasterboltonii), d e B o s b e e k -

j u f f e r (Calopteryx virgo) en d e B e e k o e v e r l i b e l 

(Orthetrum coerulescens) ( f iguur 3) . D e laa ts te 

l e v e n s v a t b a r e p o p u l a t i e s van d e G e w o n e 

b r o n l i b e l k o m e n b i n n e n N e d e r l a n d h o o f d z a ­

ke l i j k in L i m b u r g v o o r , t e r w i j l h e t z w a a r t e ­

p u n t van d e B e e k o e v e r l i b e l o o k in L i m b u r g 

l ig t ( V A N DER W E I D E , 2 0 0 2 ; HERMANS et aL, 

2 0 0 4 ) . H e r s t e l m a a t r e g e l e n g e r i c h t o p deze l i ­

b e l l e n s o o r t e n m o e t e n z o d a n i g w o r d e n u i t ­

g e v o e r d d a t v o o r k o m e n w o r d t d a t t i j d e n s 

g r a a f w e r k z a a m h e d e n d e o p o f in d e b o d e m 

l e v e n d e la rven w o r d e n a f g e v o e r d . O o k is h e t 

van g r o o t be lang d a t k w e l s t r o m e n w e e r o p 

gang w o r d e n g e b r a c h t . T e r i l l u s t r a t i e w o r d t 

ingegaan o p d e G e w o n e b r o n l i b e l . 

G E W O N E B R O N L I B E L 

In N e d e r l a n d is d e G e w o n e b r o n l i b e l ( f iguur 

4 ) e e n b e w o n e r van b r o n b e e k j e s o f bescha ­

d u w d e b o v e n l o p e n van o n g e s t o o r d e laag­

l a n d b e k e n . D e beek jes z i jn e e n ha lve t o t e e n 

m e t e r b r e e d , h e b b e n s c h o o n d o o r k w e l g e ­

v o e d w a t e r en e e n zand ige , f i j nk ieze l i ge t o t 

s l i b r i j ke b o d e m . D e G e w o n e b r o n l i b e l z e t d e 

e i t jes a f i n zand o f s l ib . D e l a r v e n l even t u s s e n 

d e v e g e t a t i e o f i ngeg raven t u s s e n m e t d e t r i -

t u s b e d e k t s l ib o f z a n d . D e l a r v e n h e b b e n 

s t r o m e n d w a t e r n o d i g , m a a r k u n n e n d j d e l i j -

ke d r o o g t e o v e r l e v e n (HE Y M E R , 1 9 7 3 ) , D e 

l evenscyc lus d u u r t s o m s w e l v i e r t o t v i j f j aa r , 

m a a r k a n o n d e r g u n s t i g e o m s t a n d i g h e d e n 

b e p e r k t z i jn t o t t w e e jaar ( D O N A T H , 1 9 8 8 ) . 

T h a n s r e s t e r e n in N e d e r l a n d n o g s l e c h t s 

t w e e b e s t e n d i g e p o p u l a t i e s ; in d e M e i n w e g 

en in h e t H a e s e l a a r s b r o e k (HERMANS et al., 

2 0 0 4 ) , In d e M e i n w e g k o m t d e G e w o n e 

b r o n l i b e l v o o r in d e b o v e n l o o p van de B o s -

b e e k en in een k w e l s t r o o m p j e bi j V l o d r o p -

S t a t i o n (HERMANS, 1 9 9 2 ) . H e t v o o r t b e s t a a n 

van d e z e s o o r t in d i t g e b i e d w o r d t b e d r e i g d 

d o o r d a t na 1 9 9 0 m e t n a m e d e B o s b e e k t i j ­

d e n s d e z o m e r r e g e l m a t i g g e d e e l t e l i j k is 

d r o o g g e v a l l e n . O f d e u i t g e v o e r d e a n t i - v e r ­

d r o g i n g s m a a t r e g e l e n g e r i c h t o p h e t z o l a n g 

m o g e l i j k v a s t h o u d e n van w a t e r in h e t B o s ­

b e e k d a l , v o l d o e n d e ga ran t i es b i e d e n v a l t o p 

d i t m o m e n t n o g n i e t t e zeggen. H e t p r o b l e e m 

is d a t v e r d r o g i n g in d e M e i n w e g m o g e l i j k o o k 

s a m e n h a n g t m e t d e n a b i j g e l e g e n D u i t s e 

b r u i n k o o l o n t g i n n i n g e n . 

In h e t H a e s e l a a r s b r o e k bi j K o n i n g s b o s c h z i jn 

in d e w i n t e r van 1 9 9 4 h e r s t e l m a a t r e g e l e n u i t ­

g e v o e r d , w a a r b i j e e n d e e l v a n d e k w e l ­

s t r o o m p j e s d i e d o o r d e G e w o n e b r o n l i b e l 

w o r d e n g e b r u i k t , z i jn v r i j ges te l d d o o r d e aan ­

p l a n t van s p a r r e n t e v e r w i j d e r e n (VERBEEK 

FIGUUR 4 
Populaties van de Gewone bi-onlibel (Cordulegaster 
boltonii) zijn in Nederland boofdzakelijk te vinden In 
Lintburg (foto: J.Hermans). 

Legenda 
• Gev/one bronlibel 
A Bosbeekjuffer 
• Beekoeverlibel 

FIGUUR 3 
Libellen die in Umburg worden bedreigd door verdroging 
zijn vooral soorten die gebonden zijn aan schone 
bovenlopen van beken of kleine kwelstroompjes. Dit figuur 
toont de verspreiding van de meest kwetsbare libellensoor­
ten in Umburg die worden bedreigd door rerdrog/ng, de 
Gewone brontibel (Cordulegaster boltonii). de 
Bosbeekjuffer (Calopteryx virgo) en de Beekoeverlibel 
(Orthetrum coerulescens). 
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& S C H E R P E N I S S E - G U T T E R , 2 0 0 5 ; VERBEEK & 

HERMANS, 1 9 9 7 ) . V e r d e r z i jn in d i t kans r i j l t e 

n a t u u r o n t w i k k e l i n g s g e b i e d d o o r d i v e r s e 

m a a t r e g e l e n n i e u w e k w e l s t r o o m p j e s o n t ­

s taan m e t e e n b e h o o r l i j k e k w e l d r u k , w a a r ­

d o o r d e o v e r l e v i n g s k a n s e n v o o r de G e w o ­

ne b r o n l i b e l z i jn t o e g e n o m e n . 

EFFECTEN VAN VERDROGING 
OP DRIE SPITSMUISSOORTEN 
( H . W . G . Heijligers) 

Er is w e i n i g g e r i c h t o n d e r z o e k v e r r i c h t naar 

de e f f ec ten van v e r d r o g i n g o p k le ine z o o g d i e ­

r e n . A a n d e h a n d van d e e c o l o g i e v a n e e n 

d r i e t a l s o o r t e n s p i t s m u i z e n w o r d e n m o g e l i j ­

ke e f f e c t e n nagegaan. In N e d e r l a n d h e b b e n 

d e m e e s t e s p i t s m u i s s o o r t e n e e n v o o r k e u r 

v o o r d r o g e en v o c h t i g e t e r r e i n t y p e n ( tabe l 

I). N a t t e t e r r e i n e n z i jn s l ech ts ge l i e fd b i j e e n 

k l e i n aan ta l s o o r t e n . 

W A T E R S P I T S M U I S 

Een t yp i sche s o o r t van n a t t e t e r r e i n e n is d e 

W a t e r s p i t s m u i s (Neomys fodiens). D e W a t e r s -

p i t s m u i s g e e f t d e v o o r k e u r a a n s c h o o n , n i e t t e 

v o e d s e l r i j k w a t e r m e t een g o e d o n t w i k k e l d e 

w a t e r v e g e t a t i e en s t r u c t u u r r i j k e o e v e r b e ­

g r o e i i n g . D e s o o r t hee f t de laatste d e c e n n i a 

v o o r a l t e l e iden gehad van w a t e r v e r v u i l i n g e n 

kanal isat ie van o p p e r v l a k t e w a t e r e n . U i t een 

g r o o t s c h a l i g b r a a k b a l l e n o n d e r z o e k b l eek d a t 

in d e p e r i o d e 1 9 5 0 t o t 1 9 7 0 in 7 1 % van d e 

g r o t e p a r t i j e n b raakba l l en de W a t e r s p i t s m u i s 

w e r d a a n g e t r o f f e n . In d e p e r i o d e 1 9 7 1 t o t 

1 9 9 0 w a s d i t aantal t e r u g g e l o p e n t o t 3 0 % ! In 

de p e r i o d e 1 9 9 1 t o t 2 0 0 0 is w e e r een ge r i nge 

t o e n a m e ( t o t 3 5 % ) in d e b raakba l l en g e c o n ­

s t a t e e r d ( L A H A Y E et ai. 2 0 0 3 ) . D i t l i j k t e e n 

e e r s t e aanw i j z i ng d a t de s o o r t z i ch h e r s t e l t . 

H e r m e a n d e r i n g van b e k e n k a n h e t l e e f g e ­

b i e d van d e W a t e r s p i t s m u i s a a n z i e n l i j k v e r ­

b e t e r e n . T e n e e r s t e n e e m t d e w a t e r k w a l i ­

t e i t t o e d o o r d a t h e t w a t e r m e e r v e r s c h i l l e n ­

d e s t r o o m s n e l h e d e n k e n t , w a a r d o o r o o k 

h e t z u u r s t o f g e h a l t e v a n h e t w a t e r t o e ­

n e e m t . V e r d e r k r i j g t d e b e e k m e e r r u i m t e 

o m z i c h t e b e w e g e n , w a t l e i d t t o t m e e r p las -

d r a s s i t u a t i e s m e t vaak e e n u i t b u n d i g e v e g e ­

t a t i e , w a t z e k e r t o t e e n k w a l i t e i t s v e r b e t e ­

r i n g van h e t l e e f g e b i e d van d e W a t e r s p i t s ­

m u i s l e i d t . 

FIGUUR 5 
Indien slikkige oevers door verdroging droogvallen, raken 
open oevers begroeid en verdwijnen foerageermogeiijktie-
den voor een soort als Waterral (Rallus aquacicus) (foto: 
Ran Schols). 

B O S S P I T S M U I Z E N 

Een a n d e r e aanw i j z ing is t e v i n d e n bij h e t v o o r -

k o m e n van de G e w o n e Bossp i t smu i s (Sorex 

araneus) en de T w e e k l e u r i g e bossp i t smu is (So­

rex coronotus j . A l g e m e e n w o r d t ges te ld d a t d e 

T w e e k l e u r i g e bossp i t smu is d j d e n s d e laats te 

i js t i jd is o n t s t a a n u i t e e n g e ï s o l e e r d e p o p u l a ­

tie in h e t z u i d w e s t e n van F rank r i j k en z ich h ie r ­

u i t n o o r d w a a r t s h e e f t v e r s p r e i d . H i e r v e r ­

d r i n g t zi j d e G e w o n e bossp i t smu i s , m e t u i t ­

z o n d e r i n g van v o c h t i g e g e b i e d e n (HAUSSER, 

1 9 8 4 ; SEARLE, 1 9 8 4 ) . D e G e w o n e b o s s p i t s ­

m u i s m i j d t d r o o g t e en w a r m t e d o o r in e e n 

d i c h t e vege ta t i e en o n d e r g r o n d s t e leven . D e 

T w e e k l e u r i g e b o s s p i t s m u i s h e e f t j u i s t e e n 

v o o r k e u r v o o r d r o g e r e t e r r e i n d e l e n . I nd ien 

be ide s o o r t e n naast e lkaar v o o r k o m e n , g e d r a ­

gen ze z ich t e r r i t o r i a a l en b e c o n c u r r e r e n zij 

e l kaa r . D e G e w o n e b o s s p i t s m u i s k i e s t dan 

v o o r d e v o c h t i g e t e r r e i n d e l e n , t e r w i j l d e 

T w e e k l e u r i g e bossp i t smu is d e d r o g e r e d e l e n 

o p z o e k t Ind ien d e s o o r t e n n i e t naast e l kaa r 

v o o r k o m e n en dus g e e n c o n c u r r e n t i e a a n w e ­

zig is, v e r d w i j n t d e v o o r k e u r van de G e w o n e 

b o s s p i t s m u i s v o o r d e n a t t e r e t e r r e i n t y p e n 

( N E E T & HAUSSER, 1 9 9 0 ) . In L i m b u r g k o m e n 

b e i d e s o o r t e n (nog) v o o r , m a a r in Z e e u w s -

V l a a n d e r e n hee f t d e T w e e k l e u r i g e bossp i t s ­

m u i s d e G e w o n e bossp i t smu i s i n m i d d e l s v e r ­

d r e v e n (LANGE et ai. 1 9 9 4 ) . M o g e l i j k k u n n e n 

v o c h t i g e t e r r e i n t y p e n d i e n e n als re fug ia w a a r 

d e G e w o n e bossp i t smu is d e c o n c u r r e n t i e van 

de T w e e k l e u r i g e bossp i t smu is kan w e e r s t a a n . 

H e t v e r d w i j n e n van deze b i o t o p e n zal h e t v e r -

d w i j n e n van d e G e w o n e bossp i t smu i s in L i m ­

b u r g v e r s n e l l e n . 

VERDROGING EN VOGELS 
(ß. von Noorden) 

TABEL I 
Het voorkomen van spitsmuizen (Soricidae speciesj in biotopen met een droge, vochtige of natte component, 
gebaseerd op in live-traps gevangen kieine zoogdieren (lANCE et al.. 1994): ++ = duidelijke voorkeur; + voorkeur; O •• 
geen voorkeur; - = mijdend. 

N e d e r l a n d s e n a a m 

Gev^one bosspitsmuis 
Dwergspitsmuis 
Huisspitsmuis 

W e t e n s c h a p p e l i j k n a a m 

Sorex araneus 
Sorex minutus 
Crocidura russula 

Tweekleurige bosspitsmuis Sorex coronatus 
Veldspitsmuis Crocidura leucodon 
Waterspitsmuis Neomys fodiens 

D r o o g V o c h t i g N a t 
+ + + O 
+ + + O 

+ + O 
+ + + O 
+ O 

++ ++ 

Binnen de avifauna bevinden zich veel soor ­

ten die gevoel ig zijn v o o r verdrog ing van hun 

leefgebied. D i t kan al opperv lakk ig w o r d e n 

geconc ludeerd uit he t fei t dat 3 3 van 7 8 o p 

de nat ionale R o d e lijst geplaatste voge lsoor ­

t e n gevoel ig zijn v o o r ve rdrog ing (VAN BEU­

SEKOM et ai, 2 0 0 5 ) . Er kan ondersche id w o r ­

den g e m a a k t in k o r t e - en lange te rmi jn ver ­

droglngsef fecten o p vogels . D e k o r t e t e r ­

mi jnef fecten k o m e n al na enke le dagen t o t 
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w e k e n t o t u i t i n g , d e lange na m a a n d e n o f pas 

na v e l e j a r e n . 

D e k o r t e t e r m i j n e f f e c t e n g r i j p e n d i r e c t in o p 

de o v e r l e v i n g s k a n s e n . B e k e n d is d a t d o o r w a ­

t e r s t a n d s v e r l a g i n g d e b o d e m f a u n a d i e p e r 

w e g k r u i p t en de b o v e n g r o n d v e r h a r d , w a a r ­

d o o r h e t v o e d s e l v o o r w e i d e v o g e l s m i n d e r 

g o e d b e r e i k b a a r is. B o v e n d i e n s taa t d e v e g e ­

t a t i e in h e t v o o r j a a r sne l l e r h o o g , w a a r d o o r 

b o d e m p r o o i e n m o e i l i j k e r t e v i n d e n z i jn ( V A N 

DE B U N T , 1 9 9 8 ) . D e N o o r d - en M i d d e n - L i m ­

b u r g s e w e i d e v o g e l g e b i e d e n z i jn massaal ge ­

d r a i n e e r d en h i e r d o o r v a a k o m g e z e t in 

( m a ï s ) a k k e r s , en z i jn d a a r o m v r i j w e l d i r e c t 

o n g e s c h i k t v o o r g e v o e l i g e w e i d e v o g e l s als 

G r u t t o (Limosa limosa) en W u l p (Numenius 

arquata). I nd i en d o o r v e r d r o g i n g d e w a t e r ­

s t a n d in h e t b r o e d s e i z o e n snel daa l t , w o r d e n 

d e n e s t e n van in v e n n e n o p p o l l e n b r o e d e n ­

d e ( k o l o n i e ) v o g e l s b e t e r b e r e i k b a a r v o o r 

p r e d a t o r e n als d e V o s (Vulper vulpes). O o k 

gaat d o o r h e t d r o o g v a l l e n van plassen en v e n ­

n e n h e t l e e f g e b i e d van w a t e r v o g e l s d i r e c t 

v e r l o r e n . 

V e r d r o g i n g s e f f e c t e n o p d e l a n g e r e t e r m i j n 

gaan m e e s t a l g e p a a r d m e t s t r u c t u u r v e r a n ­

d e r i n g v a n d e v e g e t a t i e . V o g e l s r e a g e r e n 

s t e r k o p d e r g e l i j k e v e r a n d e r i n g e n ( W E R K ­

GROEP B E H O U D DE P E E L 1 9 9 0 ) . H e t d r o o g ­

v a l l e n van s l i k k i g e o e v e r s l e i d t t o t v e r l a n ­

d i n g , w a a r b i j o p e n o e v e r s b e g r o e i d r a k e n e n 

d e f o e r a g e e r m o g e l i j k h e d e n v o o r s o o r t e n 

als W a t e r r a l (Rallus aquaticus; f i g u u r 5) en 

W a t e r s n i p (Gallinago gallinago) v e r m i n d e ­

r e n . O p lange t e r m i j n l e i d t d i t t o t v e r m i n ­

d e r i n g van h e t o p p e r v l a k t e o p e n w a t e r , en 

v e r m i n d e r i n g v a n g e s c h i k t h a b i t a t v o o r 

s o o r t e n als G e o o r d e F u u t (Podiceps nigricol­

lis) en S l o b e e n d (Anos clypeata). D o o r v e r ­

s n e l d e v e r g r a s s i n g v a n v o c h t i g e h e i d e n 

w o r d t h e t l a n d s c h a p m i n d e r g e s c h i k t v o o r 

s o o r t e n als N a c h t z w a l u w (Copr /mu/gus euro-

poeus) , B o o m l e e u w e r i k (Lullula arborea) en 

V e l d l e e u w e r i k (Alauda arvensis) (RIJKSINSTI­

T U U T VOOR NATUURBEHEER, 1 9 8 3 ) . U i t e i n ­

d e l i j k l e i d t s t r u c t u r e l e v e r d r o g i n g t o t v e r ­

b o s s i n g . H i e r d o o r v e r d w i j n e n d e aan o p e n ­

h e i d g e b o n d e n v o g e l s o o r t e n . D i t w o r d t 

g e ï l l u s t r e e r d d o o r o n t w i k k e l i n g e n in h e t 

G r a u w v e e n . D i t 5 5 ha g r o o t t e h o o g v e e n ­

r e s t a n t , g e l e g e n t e n n o o r d e n van d e M a r i a ­

p e e l , w o r d t aan d r i e z i j d e n o m z o o m d d o o r 

d i e p o n t w a t e r d e l a n d b o u w g r o n d e n , en is in 

d e l o o p d e r j a r e n s t e r k v e r d r o o g d . V e r g e ­

l i j k i ng van b r o e d v o g e l k a r t e r i n g e n u i t 1 9 7 9 

en 2 0 0 2 laat d u i d e l i j k z i e n d a t h e t aan ta l t e r ­

r i t o r i a en s o o r t e n m o e r a s v o g e l s is a f g e n o ­

m e n e n d i e v a n b o s v o g e l s is t o e g e n o m e n 

TABEL II 
Vergelijking van het aantal territoria van de moeras- en bossoorten in het Grouvween tussen 1979 en 2001 (naar VAN 
N O O R D E N & V E R H A A R , ; 9 8 0 ; V E R E / J K E N , 2003). 

M o e r a s v o g e l s 

B o s v o g e l s 

1979 
57 territoria (7 soorten) 
I 15 territoria (9 soorten) 

( t abe l II), D i t g e e f t d u i d e l i j k aan d a t o o k d e 

k w a l i t e i t van h e t o v e r g e b l e v e n m o e r a s g e ­

d e e l t e is a f g e n o m e n . 

H e t b e p e r k e n van d e v e r d r o g i n g s c h a d e t e n 

b e h o e v e van d e av i fauna is z e e r p r i j z e n s w a a r ­

d i g , al z i j n e r w e l e n i g e k a n t t e k e n i n g e n t e 

p laa tsen o p d e w i j z e w a a r o p d a t h i e r en daar 

w o r d t u i t g e v o e r d . D e b e z w a r e n sp i t sen z i ch 

v o o r a l t o e o p d e schaal en h e t t e m p o w a a r ­

m e e de w a t e r s t a n d o m h o o g w o r d t g e b r a c h t . 

V e d e r kan m e n v r a a g t e k e n s p laa tsen bi j d e 

d u u r z a a m h e i d van e n k e l e m a a t r e g e l e n . A l s 

v o o r b e e l d w o r d e n d e v e r n a t t i n g s m a a t r e g e ­

len in d e M a r i a p e e l g e k o z e n . H i e r z i jn vee l 

g o e d e r e s u l t a t e n b e r e i k t (BOSSENBROEK eto/ . , 

2 0 0 5 ) , m a a r d e s o n d a n k s had d e u i t v o e r i n g 

v o o r w a t b e t r e f t d e av i fauna b e t e r g e k u n d . 

H i e r u i t z i jn e e n aanta l aanbeve l i ngen t e d o e n 

v o o r t o e k o m s t i g e h e r s t e l m a a t r e g e l e n (z ie 

k a d e r I ) . 

N O O T 
/. De auteur dankt john Clerx met wie hij vele leerzame uren 
in Landgoed Hoosden heeft mogen doorbrengen. 

SUMMARY 

F A U N A A N D W A T E R T A B L E 

D R A W D O W N I N L I M B U R G 

W a t e r t ab le d r a w d o w n is o n e o f t h e m a i n 

causes o f t h e e x t i n c t i o n and d e c l i n e o f a n i ­

m a l spec ies in w e t e n v i r o n m e n t s . P a r a d o x ­

ical ly, h o w e v e r , ra is ing w a t e r levels t o c o m ­

ba t d r a w d o w n is c u r r e n d y caus ing a f u r t h e r 

d e c l i n e o f seve ra l spec ies . F o r a l o n g t i m e , 

i t w a s t h o u g h t h a t r e - e s t a b l i s h m e n t o f t h e 

f o r m e r v e g e t a t i o n w o u l d a u t o m a t i c a l l y lead 

t o a r e t u r n o f t h e o r i g i n a l fauna . U n f o r t u ­

na te l y , t h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e e n v i r o n ­

m e n t a n d t h e p r e s e n c e o f a n i m a l spec ies 

s e e m s m u c h m o r e c o m p l e x t h a n w a s 

t h o u g h t . T h e r e s t o r a t i o n o f a reas t h a t had 

b e c o m e d e s i c c a t e d in t h e p a s t has o f t e n 

i n v o l v e d m e a s u r e s b e i n g t a k e n o v e r a la rge 

a r e a a n d w i t h i n a s h o r t t i m e . A n e x a m p l e is 

t h e M a r i a p e e l , a w e t l a n d in t h e w e s t o f t h e 

p r o v i n c e o f L i m b u r g , w h e r e d r a s t i c l a rge -

sca le r e s t o r a t i o n m e a s u r e s have c a u s e d 

b r e e d i n g a n d f o r a g i n g a r e a s f o r b i r d s t o d i s -

2002 
12 territoria (3 soorten) 
233 territoria (12 soorten) | 

appear . F o r t u n a t e l y , f auna is n o w beg inn i ng 

t o r e c e i v e m o r e a t t e n t i o n . T h e a r t i c l e d i s ­

cusses t h e r e l a t i o n b e t w e e n m e a s u r e s t o 

c o m b a t w a t e r t a b l e d r a w d o w n a n d w a t e r -

d e p e n d e n t s h r e w s , b i r d s , d r a g o n f l i e s , a m ­

ph ib ians , r e p t i l e s and land snai ls. 

KADER I 

Aanbevelingen voor herstelmaatregelen 1 

De Mariapeel is een gebied waarbij op grote schaal 
anti-verdrogingsmaatregelen zijn getroffen. Het 
uitgangsprtncipe om gebiedseigen water beter vast te 
houden was uitstekend. Om reliëfverschillen te 
overbruggen is het gebied in compartimenten verdeeld. 
Was dit niet gebeurd dan zouden veel delen of veel te 
nat of toch nog te droog blijven. Het aantal ' 
compartimenten dat is gebruikt is echter te gering, 
waardoor op veel plaatsen de waterstand niet kan 
worden geoptimaliseerd. Maatregelen elders, zoals in 
het Bargerveen (Drenthe), de Engbertdijksvenen < 
(Overijssel), maar ook in de aangrenzende Deurnese 
Peel, waar veel meer (kleinere) compartimenten zijn 
gebruikt, hebben tot betere resultaten geleid. Ook zijn 
de peilen in de compartimenten ingesteld op basis van 
de hoogtekaart en niet op basis van de actuele 
veldsituatie. Door verdroging klinkt het veen namelijk 
in en daalt het maaiveld. Hierdoor kwam de ^ 

waterstand te hoog te staan, met als gevolg grote 1 
open plassen, verzopen oevervegetaties en slikranden ] 
en vernietiging van broed- en foerageermogelijkheden \ 
voor vogels. Door de windwerking op de grote open 
wateren, blijft herstel van de oevervegetatie uit en blijft 
het gebied voor veel vogels onaantrekkelijk. Inmiddels 
heeft het waterschap de peilen teruggeschroefd naar 
een aanvaardbaar niveau. Het herstelplan is zo 
uitgedacht dat alle maatregelen binnen de provincie '• 
Limburg konden worden uitgevoerd. De hydrologie van \ 
de Mariapeel reikt echter tot over de provinciegrens. I 
Dit leidde er toe dat eutroof water vanuit Griendtsveen | 
naar het oosten (Limburg) afgevoerd moest worden, , 
terwijl de natuurlijke afwatering in westelijke (Noord-
Brabant) richting loopt Om deze afwatering te 
realiseren is een gemaal aangelegd om het i 

voedselrijke water over de waterscheiding heen te I 
pompen. Dit voedselrijke water wordt nu door de | 
noordkant van de Mariapeel gepompt, waardoor hier i 
eutrofiënng optreedt Dit heeft natuurlijk niet alleen 
gevolgen voor de avifauna. 
Samenvattend komen hieruit de volgende aanbevelin­
gen naar voren: 
1 In gebieden met veel hoogteverschillen dienen kleine 

compartimenten worden gerealiseerd. 
2 De waterstand moet geleidelijk worden opgezet en ' 

de stuwpeilen moeten proefondervindelijk 
vastgesteld worden. 

3 De maatregelen moeten uitgevoerd worden binnen ] 
het gehele hydrologische systeem en niet binnen 

een bestuurlijk bepaalde grens. 
4 De maatregelen moeten zo duurzaam mogelijk 

zijn. Dit betekent dat de hydrologie niet afhankelijk \ 
moet zijn van kunstgrepen als gemalen en | 
wateraanvoer. 

5 Het inlaten van voedselrijk water in een van nature 
voedselarm systeem is ongewenst. 
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A A N K O N D I G I N G 

SYMPOSIUM 
'VERDROGINGBESTRIJDING IN 
LIMBURG' 

In h e t a f g e l o p e n jaar is o p g e b i e d van h e t b e ­

le id v o o r v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in n a t t e na ­

t u u r g e b i e d e n in L i m b u r g vee l g e b e u r d . T e n 

e e r s t e is h e t e f f ec t van h e t v e r d r o g i n g s b e l e i d 

s inds 1989 g e ë v a l u e e r d . V e r v o l g e n s is v o o r 

4 2 p r i o r i t a i r e en kans r i j ke v e r d r o g i n g s g e v o e ­

lige L i m b u r g s e n a t u u r g e b i e d e n een o v e r z i c h t 

v e r s c h e n e n m e t d e s i n d s 1 9 8 9 g e n o m e n 

m a a t r e g e l e n én d e n o g t e n e m e n m a a t r e g e ­

len in d e p e r i o d e 2 0 0 5 - 2 0 1 0 . A l l e s t u d i e s z i jn 

g e b u n d e l d e n s a m e n g e v a t in h e t A c t i e p l a n 

V e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g 2 0 0 4 - 2 0 0 7 , w a a r i n 

o o k h e t n i e u w e L i m b u r g s e v e r d r o g i n g s b e l e i d 

is u i t g e s t i p p e l d . Eveneens is v o o r a l le 4 2 v e r ­

d r o g i n g s g e v o e l i g e g e b i e d e n e e n G G O R -

M e e t n e t o p g e s t e l d . T e n s l o t t e is h e t t h e m a ­

n u m m e r H e r s t e l n a t t e n a t u u r in L i m b u r g van 

h e t N a t u u r h i s t o r i s c h M a a n d b l a d v e r s c h e ­

n e n . 

W i l t na h e t lezen van d i t t h e m a n u m m e r m e e r 

w e t e n o v e r v e r d r o g i n g s b e s t r i j d i n g in d e L i m ­

b u r g s e n a t u u r ? O p h e t s y m p o s i u m w o r d e n 

d e b e l a n g r i j k s t e r e s u l t a t e n en b e l e i d s l i j n e n 

van h e t v e r d r o g i n g s b e l e i d s a m e n g e v a t . O o k 

v e r t e l l e n s p r e k e r s van S t a a t s b o s b e h e e r en 

W a t e r s c h a p Peel en Maasva l le i h o e h e t e r in 

d e p r a k t i j k aan t o e gaat . H e t w o r d t e e n i n ­

f o r m a t i e v e o c h t e n d b i j e e n k o m s t b e s t e m d 

v o o r m e d e w e r k e r s van b e t r o k k e n o r g a n i s a ­

t i es , m a a r z e k e r o o k v o o r a n d e r e be langs te l ­

l e n d e n . D e b i j e e n k o m s t v i n d t p laa ts in d e 

O r a n j e r i e in R o e r m o n d o p w o e n s d a g 3 0 

n o v e m b e r van 9 .30 t o t 12.40 u u r . 

U k u n t z i c h v ó ó r 15 n o v e m b e r o p g e v e n b i j : 

P r o v i n c i e L i m b u r g , a fd . Lande l i j ke L e e f o m g e ­

v i n g 

m e v r o u w C . V e r j a n s 

A n t w o o r d n u m m e r I 100 

6 2 0 0 V B M a a s t r i c h t 

e - m a i l : c a f m . v e r j a n s @ p r v l i m b u r g . n l 

O p g a v e kan p e r e - m a i l o f s c h r i f t e l i j k . V e r ­

m e l d d a a r b i j ' o p g a v e v e r d r o g i n g s s y m p o -

s i u m ' , e n u w n a a m en v o o r l e t t e r s , n a a m i n ­

s t a n t i e / b e d r i j f , a d r e s , t e l e f o o n n u m m e r e n e-

m a i l a d r e s . 

mailto:cafm.verjans@prvlimburg.nl
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B I N N E N W E R K B U I T E N W E R K 
O p de webs i te w w w . n h g l . n l is de m e e s t actue le agenda t e raadplegen. 

DINSDAG I NOVEMBER v e r z o r g t de i i -

een p r a c d c u m m i d d a g in h e t I V N -

g e b o u w t e Ransdaal. Opgave bij Paul S p r e u w e n ­

be rg ( te l . 045 -5310661 ) . Aanvang 13.30 uur . 

DINSDAG I NOVEMBER is e r e e n vergader ingvan 

de redact ie van h e t maandblad samen m e t h e t 

U . : i g f i i j h , i b e s t u u r . 

WOENSDAG 2 NOVEMBER h o u d t d e V l i n d e r -

s t i i d u , g ! een b i j eenkoms t in he t N a t u u r ­

h is tor isch M u s e u m t e Maas t r i ch t Aanvang 20.00 

DONDERDAG 3 NOVEMBER is e r een p rac t i cu ­

m a v o n d van d e ; : : - j f i s t u d i e g r o e p in 

h e t IVN-zaal t je o n d e r d e b ib l i o theek van Rans­

daal. T i j dens deze a v o n d e n w o r d e n v o n d s t e n 

b e k e k e n , bed iscuss ieerd en g e d e t e r m i n e e r d . 

Aanvang 19.30 uur . O p g a v e bij Piet K e l d e r m a n 

(te l . 043 -6016055 ) . 

DONDERDAG 3 NOVEMBER v e r z o r g t H e n k H e ­

ij l igers v o o r K r i n g M a a s t r i c h t een lezing o v e r 

k le ine z o o g d i e r e n (muizen) in de omgev ing van 

M a a s t r i c h t D e b i j eenkoms t w o r d t g e h o u d e n in 

h e t N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m M a a s t r i c h t A a n ­

vang 20.00 uur . 

ZONDAG 6 NOVEMBER o rgan iseer tde ^ l a n t e n -

s t u c i i i een h e r f s t w a n d e l i n g d o o r het 

S t a m p r o o i e r b r o e k (B). H e t S t a m p r o o i e r b r o e k 

bestaat u i t e ikenbos , be r kenbos en m o e r a s b o s ­

sen . B e r t o p d e n C a m p ( te l . 0 4 3 - 3 6 2 2 8 0 8 , 

bodcamp(S)home.n l ) v e r t r e k t m e t wandelaars 

o m 9.30 u u r vanaf NS-s ta t i on M a a s t r i c h t 

MAANDAG 7 NOVEMBER D e lezing van K r i n g 

H e e r l e n is v e r s c h o v e n naar maandag 14 n o ­

v e m b e r . 

DINSDAG 8 NOVEMBER v e r z o r g t de M o s s e n -

s t u d i e g i . . . . ,: een p rac t i cummiddag in h e t I V N -

g e b o u w t e Ransdaal. Opgave bij Paul S p r e u w e n ­

b e r g ( te l . 045 -5310661 ) . Aanvang 13.30 uur . 

DONDERDAG IO NOVEMBER is e r een p rac t i cu ­

m a v o n d van d e ' : . : ) i n 

h e t IVN-zaal t je o n d e r de b ib l io theek van Rans­

daal. T i j dens deze a v o n d e n w o r d e n v o n d s t e n 

b e k e k e n , bed iscuss ieerd en g e d e t e r m i n e e r d . 

Aanvang 19.30 uur . Opgave bij Piet K e l d e r m a n 

(te l . 043 -6016055 ) . 

DONDERDAG 10 NOVEMBER v e r z o r g t G i j s 

Kurs t jens v o o r een lezing 

o v e r "Broedvoge ls langs de Maasplassen". D e bi j­

e e n k o m s t v ind plaats in h e t G r o e n H u i s , G o d s ­

w e e r d e r s t r a a t 2 t e R o e r m o n d . Aanvang 20.00 

VRIJDAG I I NOVEMBER h o u d t de S t u d i e -

g i , . . i l k s t e e n g r o e v e n 

haar b i j e e n k o m s t in h e t N a t u u r h i s t o r i s c h M u ­

seum M a a s t r i c h t Aanvang 19.30 uur . 

VRIJDAG 11 NOVEMBER v e r z o r g t Peter Engelen 

v o o r de H e r p e t o l o g i s c h e s t u d i e g r o e p een 

lezing o v e r " V e r l e d e n , heden en t o e k o m s t van 

de B o o m k i k k e r in Belgisch L i m b u r g " . D e b i jeen­

k o m s t w o r d t g e h o u d e n in h e t G r o e n H u i s , 

G o d s w e e r d e r s t r a a t 2 t e R o e r m o n d . Aanvang: 

20.00 uur . 

ZATERDAG 12 NOVEMBER o rgan isee r t K n n g 

V e n l o een g e o m o r f o l o g i s c h e (au to ) excu rs ie 

o n d e r leiding van L. Reuter l ingsperger . V e r t r e k 

o m 9.00 uu rvana fde parkeerplaats bij res taurant 

Taurus . 

ZONDAG 13 NOVEMBER v e r z o r g t de P l a n t e r , 

s t u d i e g r o e p een wande l i ng d o o r h e t n i euw e 

landschapspark D e G r a v e n tussen S i t t a rd en 

Ge leen . D e z e wande l i ng o n d e r leiding van D o r -

een en M a r k V e r h a e g h ( 0 4 6 - 4 5 2 6 2 3 9 , 

m a r k d o r e e n ( g ) w a n a d o o . n l ) v e r t r e k t o m 9.30 

u u r v a n a f NS-s ta t ion Maas t r i ch t 

MAANDAG 14 NOVEMBER h o u d t Jan K e r s t e n 

v o o r ; een dialezing "Een kennis­

m a k i n g m e t s p i n n e n " . D e b i j e e n k o m s t w o r d t 

gehouden in de zaal van de St icht ing Botan ische 

T u i n K e r k r a d e , Sint Huber tus laan 74 in T e r w i n ­

selen ( K e r k r a d e W e s t ) . Aanvang 20.00 uur . 

DINSDAG 15 NOVEMBER w o r d t h e t P e r i o d i e k 

O v e r l e g g e h o u d e n in h e t N a t u u r h i s t o r i s c h 

M u s e u m t e M a a s t r i c h t Aanvang: 20.00 uur . 

DINSDAG 15 NOVEMBER v e r z o r g t d e M o s s e n -

s t u d i e g r » , ! . ; . een p rac t i cummiddag in het I V N -

gebouw t e Ransdaal. Opgave bij Paul S p r e u w e n ­

be rg ( te l . 045 -5310661 ) . Aanvang 13.30 uur . 

W O E N S D A G 16 NOVEMBER o r g a n i s e e r t d e 

Z o o g d i e r e n w e r k g r o e p een b r a a k b a l l e n ­

p lu isavond. D e p lu isavond w o r d t g e h o u d e n in 

h e t N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m t e M a a s t r i c h t 

Aanvang 20.00 uur . 

WOENSDAG 16 NOVEMBER v e r z o r g t de F o t o -

. 1 . . „ . . een b i j e e n k o m s t H e t t h e m a Is 

"spe len m e t l i ch t " m e t een o p d i t t h e m a aanslui­

t e n d e presentat ie d o o r Paul van H o o f D e bi jeen­

k o m s t w o r d t g e h o u d e n in h e t G r o e n H u i s , 

G o d s w e e r d e r s t r a a t 2 t e R o e r m o n d en begint 

o m 20.00 uur . 

VRIJDAG 1 8 NOVEMBER h o u d t Paul S p r e u w e n ­

be rg v o o r de ' i a n t e n s t u d i e g r o e p een lezing 

o v e r T e n e r i f e . D e b i j eenkoms t w o r d t g e h o u d e n 

in h e t N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m t e M a a s t r i c h t 

Aanvang: 20.00 uur . 

ZATERDAG 19 NOVEMBER h o u d t d e V o g e l s t u ­

d i e g r o e p haar half jaarl i jkse b i j e e n k o m s t Jac­

ques U m m e l s v e r z o r g t een lez ingovereen k w a r t 

e e u w ke rku i l enbescherm ing in L i m b u r g en Boe -

na van N o o r d e n zal een t ip van de sluier op l i ch ­

t e n o v e r de t e versch i jnen Avi fauna. Daarnaast 

t o o n t M a x Ber l i jn bee lden van de beste f o t o g r a ­

fen van de afgelopen t i j d . D e b i j e e n k o m s t w o r d t 

g e h o u d e n in D e Pos tkoe ts , Pos thu isweg 13 t e 

H o m ( te l . 0475 -582680 ) . Aanvang 13.30 uur . 

ZONDAG 2 0 NOVEMBER o rgan iseer t de P l a n ­

t e n s t u d i e g r o e p een excursie naar de beekda­

len van he t H ü r t g e n w a l d ( D ) . Lisa O p den K a m p 

( V e r p l i c h t e o p g a v e v ia t e l . 0 4 5 - 5 3 5 4 5 6 0 , 

p l a n t e n @ n h g l . o r g ) v e r t r e k t o m 9.00 u u r m e t 

ge ïn teresseerden vanaf NS-s ta t i on Maas t r i ch t 

MAANDAG21 N O V E M B E R o r g a n i s e e r t d e P l a n -

t e n s t u d i e g r o e , eenSphagnum-de te rm ina t ie -

avond . Lisa O p den K a m p zal t i jdens deze avond 

s a m e n d e e e r d e r o p een excursie g e v o n d e n 

veenmossen (Sphagna) o n d e r de loep n e m e n en 

d e t e r m i n e r e n . D e b i j eenkomst w o r d t g e h o u d e n 

in h e t zaalt je van d e I V N Ransdaal, Ransdaler-

s t raa t64 , t e Ransdaal. Aanvang 19.30 uur . O p g a ­

ve bij Lisa O p den K a m p ( te l . 045 -5354560 ) . 

DINSDAG 2 2 NOVEMBER v e r z o r g t d e M o s s e n -

een p rac t i cummiddag in h e t I V N -

g e b o u w t e Ransdaal. Opgave bij Paul S p r e u w e n ­

b e r g ( te l . 045 -5310661 ) . Aanvang 13.30 uur . 

DINSDAG 2 2 NOVEMBER is e r een vergader ing 

van h e t ' a g e l i j k s b e s t u u i in h e t G r o e n H u i s 

t e Roermond . 

http://www.nhgl.nl
mailto:planten@nhgl.org
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DONDERDAG 2 4 NOVEMBER o rgan iseer t K r i n g 

een d ia lez ing o v e r de b innen l<or t t e 

versch i jnen n i e u w e herpe toadas . P r o j e c t c o ö r ­

d i na to r Jacob van d e r W e e l e zal deze a v o n d ver ­

zo rgen . D e a v o n d beg in t o m 20.00 u u r en v i n d t 

plaats in he t Gemeenschapshu is , W a t e r m o l e n ­

straat I t e O o s t r u m . 

MAANDAG 2 8 NOVEMBER v e r z o r g t d e M o s s e n -

s t u d i e g r o e p een p r a a i c u m a v o n d in h e t I V N -

g e b o u w t e Ransdaal. O p g a v e bij Paul S p r e u w e n ­

berg ( te l . 045 -5310661 ) . Aanvang 19..30 uur . 

DONDERDAG I DECEMBER houdt O l a f O p den 

K a m p een v o o r d r a c h t v o o r K r i n g M a a s t r i c h t 

o v e r me rge lg ro t t en als w i n t e r v e r b l i j f v o o r v leer­

mu izen . D e b i j eenkoms t w o r d t g e h o u d e n in h e t 

N a t u u r h i s t o r i s c h M u s e u m M a a s t r i c h t Aanvang 

20.00 uur . 

ZONDAG 4 DECEMBER maak t de P l a n t e n s t u ­

d i e g r o e p een wande l ing langs de C h a w i o n en 

d e Pet i t C h a w i o n . W i l W i l l e m s (043 -3257126 ) 

v e r t r e k t o m 10.00 u u r vanaf NS-s ta t ion Maas­

t r i c h t 

DINSDAG 6 DECEMBER v e r z o r g t de M o s s e n -

s t u d i e g r o e p een p rac t i cummiddag in he t I V N -

g e b o u w t e l ^nsdaa l . Opgave bij Paul S p r e u w e n -

b e r e ( t e l . 0 4 5 - 5 3 1 0 6 6 1 ) . Aanvang 13 .30uur . 
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L i g g i n g v a n d e p r i o r i t a i r e e n k a n s r i j l < e v e r d r o g i n g s 

g e v o e l i g e n a t u u r g e b i e d e n i n L i m b u r g . 

L e g e n d a 

Bos en natuurgebieden 
'^M Vogel- en Habitatrichtlijngebieden 
V e n i r o g i n g s g e v o e l l g e n a t u u r g e b i e d e n 

I H prioritaire en kansrijke gebieden 
I ovenge gebieden 

1 Jansberg 
2 Hamert 
3 Ravenvennen 
4 Zwartwater 
5 Sohr-Legeterbos 
6 Broekhuizenbroek 
7 Kaldenbroek 
8 Koelbroek 
9 Dubbroek 
10 Castentayse vennen 
11 Grote Molenbeekdal 
12 Mariapeel 
13 Groote Peel 
14 Kleine Moest 
15 Groote Moost 
16 Kruisvennen en Nederpeel 
17 De Zoom 
18 Sarsven en de Banen 
19 Kruispeel 
20 Wijffelterbroek en Areven 
21 Krang 
2 2 Leudal 
23 Vuilbemden 
24 Meinweg 
25 Grasbtoek 
26 Kathagerbroek 
27 Waterbloem 
28 Holtmühle 
29 Heidse Peel 
30 Kwakvors/Scherliet 
31 Rouwkuilen 
32 Weerterbos 
33 Beeselsbroek 
34 Maasduinen 
35 Moeselpeel, Schoorkuilen 

Roeventerpeel en Kootspeel 
36 Heesbeemden 
37 Landgoed Hoosden 
38 Turtkoelen 
39 De Doort 
40 Ijzeren Bos 
41 Schrevershofbroek 
42 Haeselaarsbroek 

Bes t r i j d i ng van v e r d r o g i n g bete l<ent h e t d e m p e n , 

a f d a m m e n , v e r h o g e n van h e t b o d e m p r o f i e l e n / 

o f h e t o p s t u w e n van w a t e r g a n g e n , h e t d u n n e n 

o f o m v o r m e n van d o n k e r naa ldbos en m i n d e r 

g r o n d w a t e r o p p o m p e n . Z u l k e h e r s t e l m a a t r e g e ­

len v i n d e n p laats in en r o n d o m d e 4 2 p r i o r i t a i r e 

en k a n s r i j k e n a t u u r g e b i e d e n . D e z e 4 2 g e b i e d e n 

z i jn a a n g e w e z e n o m d e L i m b u r g s e d o e l s t e l l i n g 

v o o r h e t h e r s t e l van v e r d r o o g d e n a t t e n a t u u r ­

g e b i e d e n t e b e r e i k e n : 4 0 % h e r s t e l van d e v e r ­

d r o o g d e n a t u u r in 2 0 1 0 t e n o p z i c h t e van d e u i t ­

gangss i tua t ie in 1989. Bij h e t h e r s t e l gaat h e t in 

de e e r s t e p laats o m h e t v o l l e d i g e h e r s t e l van d e 

v e r d r o o g d e n a t u u r in 2 8 z o g e h e t e n p r i o r i t a i r e 

g e b i e d e n , d ie g e z a m e n l i j k c i r ca 4 0 % van h e t v e r ­

d r o o g d e areaa l g r o n d w a t e r a f h a n k e l i j k e n a t u u r 

o m v a t t e n . L a t e r z i jn h i e r n o g eens 14 k a n s r i j k e 

v e r d r o g i n g s g e v o e l i g e g e b i e d e n aan t o e g e v o e g d . 

V a n d e z e 14 g e b i e d e n w o r d t v e r w a c h t d a t ze 

k a n s r i j k z i j n v o o r h e r s t e l m a a t r e g e l e n , z o d a t n i e t 

al le p r i o r i t a i r e g e b i e d e n in 2 0 1 0 v o l l e d i g h e r s t e l d 

h o e v e n t e z i jn o m t o c h d e c e n t r a l e d o e l s t e l l i n g 

t e k u n n e n ha len . 
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201 VAN VERDROGINGSBELE ID NAAR ECOLOGISCH HERSTEL 
RESULTATEN VAN IS JAAR VERDROGINGSBESTRIJDING IN LIMBURG 

Fred van den Brink, ]os Hoogveld, Ronald Buskens <fi Harry van 

Buggenum 

a r 
206 VERDROGING IN LIMBURG 

EEN EVALUATIE NA 15 JAAR BELEID 
Hans de Mars,Tom van Dort, Patrick Kloet & Carlijn van Tijen 

21 I VERNATTEN MET BELE ID : LESSEN UIT HET RECENTE VERLEDEN 
Esther C.H.E.T. Lucassen & jan G.fA. Roelofs 

216 HET ZWARTWATER 
EEN VOORBEELD VAN EEN VERDROGINGSBESTRIJDINGSPROJECT 
jos Hoogveld & René Gerats 

221 HOOGVEENREGENERATIE IN DE PEEL 
Ph. Bossenbroek, A. de Glopper <£ F. V e r d o n s c h o t 

227 E EN E E U W VERDROGING IN HET JEKERDAL 
DE BETEKENIS VAN WfATERHOLENS VOOR EEN NAT BEERDALUNDSCHAP 

H o n s de Mars <£ H o n k Vermulst 

232 HERSTEL VAN FLORA EN FAUNA IN HET HAESEUWRSBROEK NA HERINRICHTING 
P.j.M. Verbeek & M.C. Scherpenisse-Gutter, 

238 ZUID-UMBURGSE BRONNEN: TUSSEN GROND- EN O P P E R V U K T E W A T E R 
W . P.A. A l . H e n d r i x 

243 MOERAS TERUG OP DE HAMERT 
HERSTEL VAN HET EERSTE DEEL VAN HET HEERENVEEN 

Gijs Kurstjens, René Gerats <£ jos Hoogveld 

248 EFFECTEN VAN VERDROGINGSHERSTEL OP DAGVLINDERPOPULATIES 
H e n k d e Vries 

253 FAUNA EN VERDROGINGSHERSTEL IN L IMBURG 
H.j.M. van Buggenum, j. Hannen, j.T. Hermans, H.W.G. 

Heijligers, B. van Noorden & G. Verschoor 

258 AANKONDIGING 

259 B I N N E N W E R K BU ITENWERK 

260 COLOFON, ADRESSEN STUDIEGROEPEN EN KRINGEN 




